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Treinamento de Validadores IGAM-MG

) Dezembro 2018
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Monitor de Secas

e Piloto: Regiao Nordeste
O  Regido de clima semiarido, com histérico de secas recorrentes
O O Nordeste é alvo de programas de governo desde o Brasil Império (1877)

O  “Operacgao Carro Pipa” representando gastos crescentes para o governo federal

® Objetivos
O Integrar o conhecimento entre as diferentes instituicdes estaduais e federais

O  Alcancar um entendimento comum sobre as condices de seca (severidade, evolugdo espaco-temporal e impactos
decorrentes)

O  Fortalecer os mecanismos de Monitoramento, Previsdo e Alerta Precoce

O  Transformar dados e informac¢des em ferramentas e produtos utilizaveis para tomada de deciséo



Detalhamento de objetivos

® Integracdo de conhecimento institucional
O  Base de dados hidrometeorolégicos compartilhada
O  Dados e informagdes provenientes de instituicdes federais (ANA/MMA; INMET;MAPA; INPE/MCT; CEMADEN/MCT)

O  Dados e informac@es das redes de estacdo dos Estados (transmissdo em tempo habil para o cronograma da Rotina
Operacional do Monitor; historico)

® Entendimento Comum

O  Severidade e Impactos Decorrentes (Critério Objetivo: Tabela de Impactos)

O  Evolucao espaco-temporal (Sem limites politicos ou encerramento por ano civil/hidrologico)

O  Fortalecer os mecanismos de Monitoramento, Previsdo e Alerta Precoce (Monitoramento continuo)
O  Transformar dados e informacdes em ferramentas e produtos utilizaveis para tomada de deciséo



m
= M
: IRO0CCOoERREnEE
—
.2
aOO
o
5 Q
23
.LmD
7
© 5
L p
o <
c ot
<D 75!
wid
i)
(7)) .
—
Dn.v m i
M WSO T T
(h) .
O s
e8
® =
o 39
3] S O
= 20
QL
-
w
1 e
5)
(7)) [
= )
O W
wd 8a)
L 1|
Q Z
C N _
o ~
=3 EE
O
S o
> Q 2
ﬂ 5
.mm \A_wwma.ka
MNER

AN RN
CRA 2 R
RS

Seca Relat




Resumo do Processo

—_— [ INSTITUICAO CENTRAL J

‘l'Formatagéo Dados

Calculo Indicadores

Anallse Reunido de Autores

Ocorre n vezes, até obter mapa
final (respeitando o prazo que

sera estipulado)

Encaminha p/ Validadores Pagina WEB
> Explicagdo Rascunho
| Formulario Validagao NARRATIVA

Produtos de Apoio B:a
Bla
NOVA Faltam Ajustes? B Bl
AVALIACAO VALIDACAO OK1
AUTOR Mapa Final

Narrativa



Estrutura

Dados EntraN l /

[Observador 1 | Klnstltmgao Central
[Observador 2 | » Compilacao Informagoes

» Calculo Indicadores
|Observador n | -  Produtos Combinados
+ Disponibilizagéo
» Manutengdo Pagina
\-Treinamento J

Validador 1 1 -
| Observador 1 | Validador 2 < , -
| Observador 2 | -

A 4

LObservador 1 }

[Observador n Validador n




Monitor de Secas do Nordeste - MSNE

e Etapas de Elaboracéo do Mapa e Papéis dos Atores Envolvidos

O  Autoria, Observacado de Impactos locais e Validacdo do Mapa

O  Atores envolvidos

O

Observa e relata num formulario padronizado os impactos decorrentes da seca que estdo

afetando sua localidade. Ligado a uma instituicdo parceira mobilizada pelo estado.

Autor: Analisa todos os dados disponiveis (indicadores de seca e produtos de apoio) e faz o tracado dos

“rascunhos” do Mapa

Validador: Verifica e atesta se o tracado do Mapa no seu Estado condiz com os impactos de seca informados
pela rede de observadores locais



INPUT DA VALIDACAO

CRONOGRAMA

Dia do Més -->

Més do Mapa | Més do tracado | 1 2 3
CE- FUNCEME dez/17 jan/18
PE-APAC jan/18 fev/18
BA-INEMA fev/18 mar/18
CE- FUNCEME mar/18 abr/18
PE-APAC abr/18 mai/18
BA-INEMA mai/l8 jun/18
CE- FUNCEME jun/18 jul/18
PE-APAC jul/ag ago/18
BA-INEMA ago/18 set/18
CE- FUNCEME set/18 out/18
PE-APAC out/18 nov/18
BA-INEMA nov/18 dez/18

_Coleta de dados, calculo dos Indicadores e produtos de apoio (IC)
_Entrega dos dados (manha) e preparo do RO (Autor)
_Finaliza(;éo do RO e reuni&o de Autoria para encaminhar R1 para Validag&o
D3-D5 Validacéo (3 dias Uteis)

_Publicagéo do Mapa

_Finais de Semana

Feriados



Monitor de Secas do Nordeste - MSNE

Dia Autor Observador Validador
1 Preenchimento
2 do formulario
3 X e envio X
4 ao validador
5 estadual
6
7 Tracado do RO X Analisar formularios
8
9 | Reunido de Autoria e X X
10 Envio do R1
11 | Receber o retorno dos Fazer a validacao
12 validadores para X justificada do mapa
13 | ajustar o tracado do do seu respectivo Estado
14 | Mapa do Monitor
15
16 Publica¢ao Mapa Final e Narrativa
17




FLUXOGRAMA DE PROCESSAMENTO DOS DADOS

Fonte de Dados

Externos

LIQ

9

Indicadores no
Formato do Monitor

Calculo dos

Indicadores
'P—_—_
Parao

Monitor

Dados Dafl 0% Dados Brutos
Brutos Atualizados .
Inicio do
@ Horario/Diari % Més
T “Coletado ~ @ =
Insertdo  pyUNGEME OS2 ©° =
no Banco Banco de
de Dados Dados
Pré
Filtragem
Aplicagao
ﬂ Validagao dos
J " GIS —=- G¢
= = Filtros —
Dado Final Dados Dados Diarios e
Filtrados

Mensais



" NUMERO DE ESTACOES COM DADOS VALIDOS

MARGO 2019



A

MARGO 2019

o Numero de registros diarios
por estacao no més.




2019 MARCH

State Total Valid Stations % >5Years >10Years > 15Years > 20 Years >25Years > 30 Years

CE 867 478 55,13 344 304 269 184 166 151
PE 805 435 54,04 214 189 164 132 116 100
SP 721 576 79,89 37 7 7 7 7 7
MG 641 491 76,60 79 22 22 22 21 21
BA 425 210 49,41 73 33 30 24 22 21
SC 382 304 79,58 34 0 0 0 0 0
R) 356 261 73,31 22 4 4 4 4 4
PB 330 50 15,15 14 7 7 6 6 5

INMET 291 186 63,92 186 186 186 185 178 176
RS 260 213 81,92 45 12 12 12 12 12
PR 227 173 76,21 34 7 7 7 7 7
ES 209 161 77,03 11 2 2 2 2 2
MA 189 132 69,84 38 17 12 11 11 11
AL 184 55 29,89 17 5 5 5 5 5
GO 165 133 80,61 39 9 9 9 9 9
MT 159 95 59,75 38 8 8 7 3 3
RN 140 82 58,57 46 37 37 37 32 30
PA 129 98 75,97 33 15 15 15 15 15
AM 125 91 72,80 29 11 11 11 11 11
PI 92 62 67,39 33 7 7 7 7 7
TO 87 73 83,91 27 6 6 6 5 5
MS 83 66 79,52 34 1 1 1 1 1
SE 75 35 46,67 21 3 3 3 3 3
RO 47 38 80,85 9 0 0 0 0 0
AC 42 21 50,00 7 2 2 2 2 2
DF 25 18 72,00 3 1 1 1 1 1
AP 24 20 83,33 2 1 1 1 1 1
RR 23 21 91,30 13 2 2 2 2 2
All 7103 4578 64,45 1482 898 830 703 649 612




“ OS INDICADORES: SPI

SPI (Standardized Precipitation Index) ou Indicador de Precipitagao Padronizado

Pontos Fortes:
« Flexibilidade de uso em diferentes escalas de tempo, que refletem o impacto da seca em diferentes fontes
hidricas (umidade solo — curto prazo; reservatérios — longo)
. Espacialmente consistente: permite comparacgao entre diferentes localidades
. Valor unico com natureza probabilistica (contexto historico) é adequada para tomada de deciséo
® Fragilidades:
« Precipitacao é unico parametro
« Valores modificam com atualizacio da série de dados

« Nao possui componente de balango de agua no solo



OS INDICADORES: SPI

SPI (3 meses curto prazo) —
Abril

Precipitacao
Fev-Mar-Abr
2018

Precipitacao Precipitacéo Precipitacao
Fev-Mar-Abr Fev-Mar-Abr Fev-Mar-Abr
2017 2016

Precipitacao
Fev-Mar-Abr

Ano inicial




" OS INDICADORES: SPI

Precipitacdo >> distribuicdo de probabilidade (distribuicdo gama) >> distribuicdo normal;

Valores positivos acima de > -0.5 (periodos normais ou Umidos) e
Valores negativos, abaixo de <=-0.5 (periodos secos);

Categoria do Descricdo Valor do SPI
Monitor

Ocorréncias eventos S0 Seca Fraca -0,5a-0,7
em 100 anos

0a-0,99 33 1 em 3 anos Seca Moderada -0,8a-1,2

# Gravidade de




OS INDICADORES: SPI

-1.04 _gg 0.77 -0.43 7031

A Fa -0.41 - - e




INDICADORES E PRODUTOS DE APOIO

INDICE DE PRECIPITACAQ PADRONIZADA

Qutubra de 2018 Acumulodo: 1 mes

e Diferenciais o ey s —

o TALIB0 Pl SETRNIRO/0010- ARG FORMBNII

o Mapa DIAGNOSTICO (Retrato da Seca)

Extremamente Umido

o Nao é s6 mais um indicador de seca " g

Mogeradamente Seco
Sevaramants Seco

automatizado

Extremamente Sese

o  Monitoramento regular e continuo

Data do Produto Data de Comparacdo
Data do Produto Data de Comparagio

Monitor de Secas - Alteragdes Mensais

Outubrol8/Setembrol8 Monitor de Secas - Alteragdes Mensais (
s R Outubrol /Outubrol 7 Indicadores Implementados ClhaioriiBacas oo iEicrs
Combinado Curto Prazo (extremos) Outubro/2018 Outubro/2017
163 mewes 003 mesen 1-’0,
N g 3 Combinado Curto Prazo ' A S
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" O Monitor de Secas: Fase Experimental

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - JUL/2014

-

~2

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - JAN/2015

Monitor de Secas do Nordeste

Mapa Validado - AGO/2014

-
1)

Monitor de Secas do Nordeste
Validado - Fevereiro 2015

Monitor de Secas do Nordeste

Mapa Validado - SET/2014

BN

[Monitor de Secas do Nordeste
Validado - Margo 2015

Ausor: FUNCEMEACOGERH

Monitor de Secas do Nordeste

Mapa Validado - OUT/2014

N\

LEGENOA

Autar) APAC-PE

.Monitor de Secas do Nordeste.
Validado - Abril 2015

e

Monitor de Secas do Nordeste

Mapa Validado - NOV/2014

Autor; PUNCENE-CE
COGERN-CE

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - Maio de 2015

Monitor de Secas do Nordeste

Mapa Validado - DEZ/2014

| Monitor de Secas do Nordeste -

Map; Validado - Junho de 2015

I fueceson
—. rormactate

Autor; FUNCEME / CEARA



" O Monitor de Secas: Fase Experimental

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - Julho 2015

§ LEGENDA

= rtenycace

Autor: APAC

| Monitor de Secas do Nordeste
Dezembro/2015

Autor: FUNCEME-CE
tiaborads e 19012016

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - Agosto 2015

e

Monitor de Secas do Nordeste
Janeiro/2016

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - Setembro 2015

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - FEV/2016

Bumw L w2
Flabnde e 16/01/ 2836

| Monitor de Secas do Nordeste

Monitor de Secas do Nordeste
Mapa Validado - Outubro 2015

Mapa Validado - Nov/2015

Monitor de Secas do Nordeste |

Margo/2016




O Monitor de Secas: Fase Operacional

Monitor de Secas do Nordeste Monitor de Secas do Nordeste Monitor de Secas do Nordeste Monitor de Secas do Nordeste  Monitor de Secas do Nordeste Monitor de Secas do Nordeste
Abrili2016 Mapa Validado - MAI/2016 Mapa Final - JUNHO/2016 Mapa Validado - OUT/2016 Mapa Validado - NOV/2016 Mapa Validado - DEZ/2016

oY o oy

o

=
7 | 8
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!
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2 14 -

Monitor de Secas do Nordeste ~ Monitor de Secas do Nordeste  onitor de Secas do Nordeste
Monitor de Secas do Nordeste Monitor de Secas do Nordeste Monitor de Secas do Nordeste Mapa Validado - JAN/2017 Mapa Validado - FEV/2017 Mapa Validado - MARCO/2017
Mapa Final - JULHO/2016 Mapa Final - AGOST0/2016 Mapa Validado - Setembro 2016 e ™A 3 S




O Monitor de Secas: Fase Operacional

Monitor de Secas
Agosto/2017

Monitor de Secas
Julho/2017

Monitor de Secas
Junho/2017

Monitor de Secas
Maio/2017

Monitor de Secas
Abril/2017

Ator: FUNCEME - CEARA
Blaborado e 340712037

Monitor de Secas
Fevereiro/2018

Monitor de Secas
Janeiro/2018

Monitor de Secas
Dezembro/2017

Monitor de Secas
Novembro/2017

Monitor de Secas
Outubro/2017

Monitor de Secas
Setembro/2017

Ator: FUNCEME - CEARA /
Blaborado em: 317107207 s

Monitor de Secas
Mar¢o/2018

Ator: FUNCEME - CEARA
Blaborado e 1742038



" O Monitor de Secas: Fase Operacional

Monitor de Secas Monitor de Secas Monitor de Secas Monitor de Secas Monitor de Secas Monitor de Secas
Abril/2018 Maio/2018 Junho/2018 Julho/2018 Agosto/2018 Setembro/2018

| soton | uotron { usoton

Ator: FUNCEME - CEARA
Blaborado em: JL0T/038

Monitor de Secas Monitor de Secas Monitor de Secas Monitor de Secas
Outubro/2018 Novembro/2018 Dezembro/2018 Janeiro/2019
:\'\ J

Elsbarads e /L1014

0’ “ N‘OﬂOESTE




Monitor de Secas

® Ferramenta de MONITORAMENTO

Principal produto: Mapa Mensal

O

o

O

o

S0

S1

S4

Temporalidade dos impactos - Curto/Longo Prazo

Protagonismo dos Estados

Coordenac¢ao Federal

Seca Fraca

Seca
Moderada

Seca
Excepcional

Entrando na seca: déficit de umidade no solo desacelerando o plantio
e o crescimento de culturas ou pastagens. Saindo da seca: alguns
déficits hidricos duradouros; pastagens ou culturas sem recuperacao
total

Alguns danos a colheitas, pastos; inicio ou iminéncia de falta de agua
em pogos, corregos e/ou reservatorios; requerido algumas restricées
para a utiliza¢do da agua (voluntario)

Grande perda de colheitas e/ou pastos; escassez de agua
generalizada (ou em diversas fontes)

Perda excepcional de colheitas ou pastos; escassez de agua em
reservatorios, corregos e pogos de agua, criando uma situagao de
emergéncia/calamidade

Monitor de Secas
Mapa R1 JAN/2019
18 Regionais EMATERCE

Meio-Norte
Zona Norte

‘ g
\
N

Metropolitana

LEGENDA
Intensidade

___ SomSeca Rolativa

1 S0 Seca Fraca

___ 51SccaModcrada

I 52 Seca Grave

I S3 Seca Extrema

B 54 Seca Excepcional

Tipos de Impacto:

C = Guno prazo (e.0. agricultura. pastagern)
L= Longo prazo (e.g. hidroiogia, ecologia)




PROTOTIPO MAPA ESPIRITO SANTO

e Ferramenta de MONITORAMENTO Monitor de Secas
Dezembro/2018

o  Principal produto: Mapa Mensal

o Temporalidade dos impactos - Curto/Longo Prazo
o  Protagonismo dos Estados

o Coordenagado Federal

S0 Seca Fraca Entrando na seca: déficit de umidade no solo desacelerando o plantio
e o crescimento de culturas ou pastagens. Saindo da seca: alguns
déficits hidricos duradouros; pastagens ou culturas sem recuperacao
total

S1 Seca Alguns danos a colheitas, pastos; inicio ou iminéncia de falta de agua
Moderada em pogos, corregos e/ou reservatorios; requerido algumas restricées
para a utiliza¢do da agua (voluntario)

generalizada (ou em diversas fontes)

Grande perda de colheitas e/ou pastos; escassez de agua
S4

I 54 Secs Exompoona

Tipos de Impacto:

€ = Curto prazo (8.6 sgrcubue, pestagen)
L=1Longo prazo (6.0 NAGogR. eckoga)

Seca Perda excepcional de colheitas ou pastos; escassez de agua em Elaborado: 15/01/2019
Excepcional reservatorios, corregos e pogos de agua, criando uma situagao de P Monitor de Secas
emergéncia/calamidade




“ PROTOTIPO MAPA ESPIRITO SANTO ’

Monitor de Secas
Dezembro/2018




PROTOTIPO MAPA ESPIRITO SANTO

Monitor de Secas

® Ferramenta de MONITORAMENTO Janeiro/2019

o  Principal produto: Mapa Mensal

o Temporalidade dos impactos - Curto/Longo Prazo
o  Protagonismo dos Estados

o Coordenagado Federal

S0 Seca Fraca Entrando na seca: déficit de umidade no solo desacelerando o plantio
e o crescimento de culturas ou pastagens. Saindo da seca: alguns
déficits hidricos duradouros; pastagens ou culturas sem recuperacao
total

S1 Seca Alguns danos a colheitas, pastos; inicio ou iminéncia de falta de agua
Moderada em pogos, corregos e/ou reservatorios; requerido algumas restricées
para a utiliza¢do da agua (voluntario)

LEGENDA
Imtensidade
Ser: Saca Retatha
50500 Fraca
1 Secu Moderads
B 52 Sca Gronew
R £3 Seca Exlnama
I 54 Suc Enspoonsl
Tipos de Impacio:
= Curtn przo (.. agnoUum, pastagam)
L= Lengys prman [, hickwioges, Acokgia)

generalizada (ou em diversas fontes)

Grande perda de colheitas e/ou pastos; escassez de agua
S4

Seca Perda excepcional de colheitas ou pastos; escassez de 4gua em Elaborado 15/02/2019

Excepcional reservatorios, corregos e pogos de agua, criando uma situagao de " Monitor de Secas
emergéncia/calamidade




" PROTOTIPO MAPA ESPIRITO SANTO ,

Monitor de Secas
Dezembro/2018




Obrigado!!!!



