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Monitor de Secas
Indicadores e Produtos de Apoio
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“ OS INDICADORES

SPI (Standardized Precipitation Index) ou Indicador de Precipitagao Padronizado

SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index) ou Indicador de Precipitagcdo e
Evapotranspiragao Padronizado

SRI (Standardized Runoff Index) ou Indicador de Escoamento Padronizado

SDSI (Standardized Dry-Spell Index) ou Indicador de Veranicos Padronizado

Novos Indicadores em desenvolvimento/estudo



“ OS PRODUTOS DE APOIO

Produtos de precipitacdo (ACUM, ANOM) by IC

Produtos de precipitacdo acumulada e anomalia mensal by Proclima

Produtos de temperatura Maxima e Média (OBS, ANOM) by IC

Produto de Umidade do Solo by CPC NOAA

Produto de Modelo Digital de Terreno (DEM)

ESI (Evaporative Stress Index) ou Indicador de Esiresse de Evaporativo by USDA/NASA
VHI (Vegetation Healthly Index) ou Indicador de Saude da Vegetacdo by NOAA

SRI (Standardized Runoff Index) ou Indicador de Escoamento Padronizado

SDSI (Standardized Dry-Spell Index) ou Indicador de Veranicos Padronizado

Quantis de precipitacdo by INMET (intfermitente)



“ OS INDICADORES: SPI

SPI (Standardized Precipitation Index) ou Indicador de Precipitagcao Padronizado

® Desenvolvido por McKee et al. (1993);

® indice simples: somente precipitacdo;

® Precipitacdo >> distribuicdo de probabilidade (distribuicdo gama) >> distribuicdo normal;
® [deal: 30 anos ou mais de dados continuos de precipitacdo

® Passo de tfempo Mensal

® Curto prazo: 03 e 04 meses;

® L ONgo prazo: 18 e 24 meses;

® Infermedidrio: 06 e 12 meses;

® Indica a magnitude da seca quanto a severidade relativamente em cada ponto de medicdo;
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MARGO 2019

@ NUmero de estacoes com
dados validos.




MARCO 2019

@ Numero de registros diarios
por estacao no meés.
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“ OS INDICADORES: SPI

SPI (Standardized Precipitation Index) ou Indicador de Precipitagcao Padronizado

Pontos Fortes:
. Flexibilidade de uso em diferentes escalas de tempo, que refletem o impacto da seca em diferentes fontes

hidricas (umidade solo — curto prazo; reservatorios — longo)
. Espacialmente consistente: permite comparacéo entre diferentes localidades

« Valor unico com natureza probabilistica (contexto histérico) é adequada para tomada de decisao

® Fragilidades:
« Precipitacao € unico parametro
« Valores modificam com atualizacao da série de dados

« Nao possui componente de balan¢o de agua no solo



OS INDICADORES: SPI

SPI (3 meses curto prazo) — Abril

Precipitacao
Fev-Mar-Abr
2018

Precipitacao Precipitacao Precipitacao
Fev-Mar-Abr Fev-Mar-Abr Fev-Mar-Abr
2017 2016

Precipitacao
Fev-Mar-Abr

Ano inicial




OS INDICADORES: SPI

Precipitacdo >> distribuicdo de probabilidade (distribuicdo gama) >> distribuicdo normal;

Valores positivos acima de > -0.5 (periodos normais ou Umidos) e
Valores negativos, abaixo de <=-0.5 (periodos secos);

0a-0,99
-1a-1,49
-1.5a-1,99

< -2

#

Ocorréncias
em 100 anos

33

10

2,5

Categoria do Descricéao Valor do SPI
Monitor

Gravidade de
SIS SO Seca Fraca -0,5a-0,7
1 em 3 anos Seca Moderada -0,8a-1,2

1 em 50 anos Seca Excepcional



OS INDICADORES: SPI




“ OS INDICADORES: SPEI

SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index) ou Indicador de Precipitagcdo e

Evapotranspiragcao Padronizado

® Desenvolvido por Vicente-Serrano et al. (2010;

® indice: Baseado em dados de precipitacdo e temperatura;

® Prec-ETP >> distribuicdo de probabilidade (distribuicdo gama) >> distribuicdo normal;
® Inclui efeitos da variabilidade da temperatura na avaliacdo da seca

® [deal: 30 anos ou mais de dados continuos de precipitacdo

® Passo de fempo Mensal

® Curto prazo: 03 e 04 meses;

® LONgo prazo: 18 e 24 meses;

® Infermedidrio: 06 e 12 meses;

® Indica a magnitude da seca quanto a severidade relativamente em cada ponto de medicdo;



“ OS INDICADORES: SPEI

® SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index) ou Indicador de Precipitagao e

Evapotranspiragcao Padronizado
Pontos Fortes:
. Flexibilidade de uso em diferentes escalas de tempo, que refletem o impacto da seca em diferentes fontes
hidricas (umidade solo — curto prazo; reservatorios — longo)
. Espacialmente consistente: permite comparacéao entre diferentes localidades
« Valor unico com natureza probabilistica (contexto histérico) é adequada para tomada de decisao
. Representa o componente de balanco de agua no solo
® Fragilidades:
. Dificuldade em conseguir longas séries de temperatura e precipitacdo para mesma localidade

. Sensivel ao método de calculo de ETP



OS INDICADORES: SPEI

SPEI (3 meses curto prazo) — Abril

Prec-ETP
Fev-Mar-Abr
2018

Prec-ETP Prec-ETP Prec-ETP
Fev-Mar-Abr Fev-Mar-Abr Fev-Mar-Abr
2017 2016

Prec-ETP
Fev-Mar-Abr

Ano inicial




OS INDICADORES: SPEI

Prec-ETP >> distribuicdo de probabilidade (distribuicdo gama) >> distribuicdo normal;

Valores positivos acima de > -0.5 (periodos normais ou Umidos) e
Valores negativos, abaixo de <=-0.5 (periodos secos);

0a-0,99
-1a-1,49
-1.5a-1,99

< -2

#

Ocorréncias
em 100 anos

33

10

2,5

Categoria do Descricéao Valor do SPI
Monitor

Gravidade de
SIS SO Seca Fraca -0,5a-0,7
1 em 3 anos Seca Moderada -0,8a-1,2

1 em 50 anos Seca Excepcional



OS INDICADORES: SPEI




OS INDICADORES: COMBINADOS

Indicadores Implementados Combinado Curto Prazo (extremos)

SPI 03 meses
Fev2015

SPEI 03 meses
Fev2015

SPI 04 meses
Fev2015

SPEI 04 meses
Fev2015

Combinado Curto Prazo
Fev2015

LEGENDA

Intensidade:
S0 Anormalmente Seco
51 Seca Moderada

I 52 Seca Grave

Il S3 Seca Extrema

Il S4 Seca Excepcional

Tipos de Impacto:

C - Curto Prazo

L - Longo Prazo




A OS INDICADORES: SRI (ESCOAMENTO) "

- O Indicador Hidrologico foi proposto e implementado pela
FUNCEME em parceria com a ANA, com as seguintes
caracteristicas:
» Simples
- Consistente com o processo de escoamento;

* Evite 0 uso dos dados diretos de vazao e nivel devido aos problemas ja
conhecidos (influéncia de reservatorios; inconsisténcia nas series;
auséncia ou problemas na informacao de Ilberac;oes dos reservatorios na
maioria dos estados)

- Faca uso das caracteristicas da distribuicao temporal da precipitagdo
diaria que estao relacionadas com o escoamento superficial,

- Possa ser calculado para cada estagao pluviometrica, facilitando assim o
desenho do Mapa do Monitor.




OS INDICADORES: SRI (ESCOAMENTO)

- Anomalia padronizada de vazoes (bacia incremental Oros; vermelho)
- Anomalia padronizada do indicador de escoamento (i.e.; azul)

S
.

1576 1935 1996 2001

2011



“ OS INDICADORES: SRI

SRI 3 meses SRI 24 meses




“ OS INDICADORES:
SRI (ESCOAMENTO) e SDSI (VERANICOS)

* O Indicador de Seca esta relacionado com veranicos (dias com P <
2mm), enguanto o Hidroldgico esta relacionado com escoamento
com a concentracdo de chuvas acima de 10mm. L; é o comprlmento

do periodo seco ou chuy0so:..  oresan s  oreuan 1o

INDICADOR
DE SECA

- 2 o

N
N

1 if 2., <= 10
W =1s if 2., = 10°

SW 40W 385W 3SW 38.5W 38W 37.5W AZW 41.5W 41W 40 5W A0W 3G.5W 3OW IB.SW 3BW 37.5W 4ZW 47.5W 41W 405W A0W 30.5W 3OW IB.SW 3BW 37.5W

Flooding 1974 Flooding 1985 Flooding 1998
2s 25

INDICADOR
DE ESCOAMENTO

35
3.5

as

L ‘ ‘ J +.55

ndeX 2 > ss
s.s

1 ifzZ,=10 =
W =1s if 2., = 10 -




OS INDICADORES: SRI (ESCOAMENTO)

- Anomalia padronizada de vaz0es (bacia incremental Orés; vermelho)
» Anomalia padronizada do Indicador de Seca (i.s.; verde)

1971 1976 1581 19385 1951 1995 2001 2005 2011



“ OS INDICADORES: SDSI

SDSI 3 meses SDSI 24 meses




" OS INDICADORES: Normalizacao ’

* O Indicador hidrologico foi colocado na mesma escala do Monitor:

* Escoamento & distribuicdo de probabilidade (distribuicdo gama) e
distribuicao normal,




Produtos de Apolo
Implementados



" PRODUTOS DE APOIO: Topografia

O Modelo Digital de Elevacdo (MDE)
permite a diferenciacio orografica de valores
calculados para estacOes proximas;

- As coordenadas Z representam valores da
altitude e profundidade num modelo
tridimensional que contenha o atributo
elevacdo (SIGMATS 2014);

- As cores iniciam em tons esverdeados (mais
baixo), seguindo para amarelo, laranja e
vermelho (mais alto);

- Uma das aplicacdes do MDE é identificar
medicOes meteoroldgicas bastante dispares
em estacOes proXimas que ocorreram por
influéncia orografica.




PRODUTOS DE APOIO: Umidade do Solo

Calculated Soil Moisture Ranking
Percentil (cpc.noaa.gov/soilmoist/);

Base mensal, desde Jan 2002 até o
presente;

Categorias de anomalia de umidade do
solo em percentis;

Estimado a partir de modelo
hidrologico de uma camada (Huang et
al., 1996 e Van den Dool et al., 2003).
O modelo wusa como forcante
precipitacao e temperatura observada.

Calculated Soil Maisture Ranking Fercentile

A=
25
20
S0
70
S0

Z0

10

-7 [ [P
—=



PRODUTOS DE APOIO: ESI

- Evaporative Stress Index (ESI)

. (https://www.drought.gov/drought/data-gallery/evaporative-stress-
Index-esi-contiguous-us);

- Composicao das ultimas 4 e 12 semanas, percentil;

- Observa anomalias temporais na evapotranspiracao

- Possul de alta resolucao espacial de 5km

. obtido a partir de observacdes satelitarias da temperatura da
superficie, que sdo usadas, por sua vez, para estimar a perda de
agua por causa da evaporacao.



“ PRODUTOS DE APOIO: VHI

. utilizado para monitorar seca agricola, pois a vegetacao presente
em regides com disponibilidade hidrica aquece a uma taxa muito
mais lenta do que a da vegetacao sob estresse hidrico. Alem disso,
a primeira resposta das plantas sob estresse hidrico € a reducao de
sua transpiracdo, a fim de conservar agua. Essas duas
caracteristicas podem ser associadas a valores negativos de ESI, ou
seja, a uma reducao na taxa de evaporacao.
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PRODUTOS DE APOIO: VHI

Vegetation Health Index (star.nesdis.noaa.gov);
Composicao dos ultimos 7 dias, percentil,
Produzido com dados desde 1981 até o presente;

Derivado da radiancia observada pelo AVHRR (NOAA-7, 9, 11,
14, 16 e 18);

Informacao combinada entre:

- VCI (Megetation Condition Index): radiancia convertida para NDVI |
(NIR-VIS)/(NIR+VIS) ]

. e TCI (Temperature Condition Index): radiancia convertida para
temperatura de brilho, com remocéo de ruidos de alta frequéncia



PRODUTOS DE APOIO: VHI

. Usado para estimar a condicdo de culturas e antecipacao da
producéo;

- Valores abaixo de 40: diferentes niveis de estresse da vegetacao;
acima de 60: producao abundante esperada;

- Verificacdo da VH em relacéo a ultima semana, ao ultimo més e ao
ultimo ano;

. Ajustados para as cores das categorias do Monitor, em funcao da
Indicacdo empregada em US.



PRODUTOS DE APOIO: Exemplos VHI

semanal



PRODUTOS DE APOIO: Precipitacao CPTEC

- Mapas de precipitacao e anomalia de precipitacao gerados a partir
de dados de diversas instituicoes de todo o Brasil, podendo ser
encontrados no sitio do CPTEC/INPE (www.cptec.inpe.br/clima);

- Mapas com gﬁfgmlgimatologia para 0 més e t{)gjr{pestre;
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http://www.cptec.inpe.br/clima

“ PRODUTOS DE APOIO: Precipitacao Normais INMET

- Mapas de precipitacao
« Normais mensais e quantis (intermitente)




PRODUTOS DE APOIO: Temperatura INMET

- Mapas de Temperatura maxima e Média
 Observado (trimestre) Climatologia (TRI) Anomalia (TRI)




