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1. ANALISE DAS CONDICOES GLOBAIS — ENOS

Conforme o diagndéstico e previsdo consensual do Instituto Internacional de Pesquisa para o
Clima e Sociedade (IRI) da Universidade de Columbia, existem chances iguais de La Nifia e
condicBes neutras do ENOS (El Nifio-Oscilacdo Sul) durante fevereiro-abril de 2025. A
meédia multimodelo dos modelos estatisticos mostra condi¢des limitrofes de La Nifia durante
o periodo de previsdes (fevereiro a dezembro). Enquanto, a média multimodelo dos modelos
dindmicos mostra condi¢cdes neutras do ENOS durante o periodo de previsbes do ENOS.
Isso segue a passagem inicial para o limiar de La Nifla observado em dezembro de 2024.

2. ANALISE DAS CONDICOES LOCAIS

De acordo com a normal climatoldgica, fevereiro faz parte do periodo de “quebra” da estacéo
chuvoso no Espirito Santo. Os maiores acumulados de chuva ocorrem no setor sudoeste 1
capixaba, com maximos superiores aos 150 mm em alguns trechos do Caparad. As demais
regides costumam registrar entre 100 e 150 mm. Normalmente nédo se verifica alteragdes
significativas nas temperaturas medias, em relacdo ao més de janeiro.

Até a data de publicacdo desta nota técnica, fevereiro de 2025 havia registrado acumulado
de chuva abaixo normal climatolégica na maior parte do estado.

N&o foram registrados eventos significativos de chuva durante a primeira quinzena de
fevereiro de 2025 devido a atuacdo de um Vortice Ciclénico em Altos Niveis, cujo centro
contribui para inibir a formacdo de tempo severo. Ademias, tal sistema meteorolégico
contribui para manter as temperaturas levemente acima da normal climatolégica do més. J&
na segunda quinzena, devido a atuacdo predominante dos alisios e cavados em baixos
niveis ocorreram eventos significativos de chuva sobre a Regido Metropolitana da Grande
Vitoria (RMGV), Serrana e do Caparad, ainda assim tais eventos ndo foram suficientes para
gue os acumulados de chuva ultrapassassem a normal climatoldgica.

Validagao preliminar do progndéstico mensal anterior

A previséo climatica referente a chuva, baseada nas previsdes numeéricas de janeiro de 2024
para fevereiro de 2025 nao havia definido uma categoria como mais provavel para o estado.
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E importante salientar que o Enos em sua fase fria (“La Nifia”), apresentando anomalia de
temperatura na superficie do oceano Pacifico central durante o veréo (dezembro a fevereiro)
austral, costuma provocar menos chuva que o normal durante tal estagéo no Espirito Santo
(significancia estatistica elevada — Cai et al, 2020). No entanto, entre dezembro de 2024 e
janeiro de 2025 foi observada uma anomalia positiva de precipitacdo (mais chuva que o
normal) sobre areas do centro-norte do estado.

A previsao de temperatura média do ar a 2 m para janeiro de 2025, conforme o prognostico
de dezembro de 2024, indicava a categoria “acima do normal” como mais provavel para o
Espirito Santo. Contudo essa previsdo ndo se confirmou, sendo observado anomalias de
temperatura inferiores a -1 °C sobre areas do centro-sul e muito proximas da normal
climatolégica no centro-norte.

Validacédo do prognostico trimestral anterior

O trimestre novembro-dezembro-janeiro/2024 (NDJ/2024) terminou com chuvas, em média.
dentro da normal climatolégica em grande parte do estado do Espirito Santo, exceto para
algumas localidades isoladas situadas sobre o litoral Norte, Sul e Noroeste de estado, assim
como no Caparad, onde os desvios da precipitacdo com relacdo a média climatologica
oscilaram entre a faixa de +/- 25-50%. A normal climatologica de chuva do trimestre DJF
pode ser visualizada na pagina do Sistema Alerta!.

Analisando-se o trimestre como um todo, a temperatura média esteve ligeiramente acima da
normal na maioria das regides.

A previsdo climatica (Novembro/2024) referente a chuva para o trimestre NDJ/2024 no
Espirito Santo havia definido a categoria “abaixo da normal” sobre areas do setor central e
extremo norte do estado, abaixo da normal sobre o Caparad e dentro da faixa da normal
climatolégica sobre as demais areas. Mesmo com as anomalias positivas de precipitacao
observadas durante novembro, por exemplo, sobre o extremo norte do estado e anomalias
negativas registradas sobre areas do centro-sul, as chuvas consolidadas nos meses de
dezembro e janeiro contribuiram o trimestre de NDJ/2024 se encerasse valores de
precipitacdo, em geral, dentro da normal climatolégica. Sobre a temperatura média do ar, a
previsdo sugeria que esta ficasse dentro da faixa da normal climatolégica sobre a faixa
litordnea e sul do estado, enquanto sobre o setor oeste esperava-se anomalia negativas.
Todavia, as temperaturas ficaram, em geral, ligeiramente acima da normal climatolégica
sobre o centro-sul do estado, enquanto para as demais regibes, observou-se valores
proximos da normal climatologica.

3. PREVISAO CLIMATICA: MARCO A MAIO DE 2025
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Confirme a pluma de previsdo de ENOS do IRl em meados de feverelro de 2025, as
condicdes fracas do La Nifia persistem no Pacifico equatorial, marcadas por temperaturas
da superficie do mar mais frias do que a média na regido do Nifio 3.4, que permanecem
ligeiramente abaixo do limite de -0,5°C — um indicador-chave do La Nifia. Essas condicdes
estdo em vigor desde dezembro de 2024, apds a travessia inicial do limiar de La Nifia. A
pluma IRI ENSO prevé chances iguais (50%) para La Nifia e condi¢cdes neutras ENSO para
fevereiro-abril de 2025. Para margco-maio de 2025, até junho-agosto, as condi¢cdes neutras
do ENSO séo favorecidas. As proximas duas temporadas de previsdo, julho-setembro e
agosto-outubro de 2025, ndo mostram uma forte preferéncia por La Nifia ou ENSO-neutro.
No entanto, as condi¢des neutras do ENSO séo ligeiramente favorecidas no periodo anterior,
enquanto as condi¢des de La Nifia sao ligeiramente favorecidas no periodo posterior. Para
setembro-novembro (54%) e outubro-dezembro (55%) de 2025, as condi¢cdes de La Nifia
sao ligeiramente favorecidas em relacdo as condi¢cdes neutras do ENSO. Em resumo, ha
chances iguais de La Nifia e condicbes neutras ENSO durante fevereiro-abril de 2025,
enquanto as condi¢cdes neutras ENSO sao favorecidas de marco a maio até o verdo boreal.
A probabilidade de EI Nifio permanece muito baixa durante todo o periodo de previsao.

Figura 1 — Previsdo probabilistica de ENOS do IRI com inicializagdo no meio de janeiro de 2025.

Mid-February 2025 IRl Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C

100 3
@ La Nifia Forecast Probability
90 Neutral Forecast Probability
@ El Nifio Forecast Probability
80 —— La Nina Climatology
Neutral Climatology
—— El Nifio Climatology
70
—_
£ 60
>
=
a 50
1]
Q0
e 40
o
30
20
10
0

FMA MAM AM] Ml JA JAS ASO SON OND

Fonte: IRI (2025).
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Explana¢Bes sobre os provaveis impactos do fenébmeno Enos no regime de precipitagéo e
temperatura na América do Sul podem ser acessadas no artigo de Cai et al e no trabalho de
Lenssen, Goddard e Mason, ambos de 2020.

Conforme a normal climatolégica, o més de fevereiro representa uma espécie de “quebra”
do periodo chuvoso no Espirito Santo, apresentando 30-50% menos chuva que o més de
janeiro na maioria dos municipios capixabas. Ja as temperaturas médias costumam
aumentar ~0,5 °C em relacdo ao més de janeiro.

Prognostico numérico de chuva para o trimestre

Os multimodelos utilizados (total de 12) entraram em consenso no tocante a previsao
numeérica climatica de chuva para o trimestre MAM/2025 no Espirito Santo — Quadro 1.
Aproximadamente 42% multimodelos definiu a categoria “abaixo da faixa normal” para o
setor norte e setor sul, respectivamente. No caso da metade norte capixaba, ~54% dos
membros (rodadas de cada multimodelo) sugerem menos chuva que o normal no trimestre.
Para o setor sul, cerca de 56% preveem anomalia negativa de chuva.

Quadro 1 — Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (tercis) e percentual
médio de membros destes multimodelos em tais categorias para o progndstico de chuva e de temperatura
média do ar a 2 metros para o trimestre MAM/2025 e marco/2025 para os setores norte e sul do Espirito Santo. 4

Percentual de multimodelos com membros huma mesma categoria (%)

Categoria Previséo valida para
Precipitacéo MAM/Norte  MAM/Sul Mar/Norte Mar/Sul
Acima: 0 ~8 ~8 ~17
Abaixo: ~42 ~42 ~50 ~50
Normal: ~33 ~33 0 0
Indefinida: ~25 ~17 ~42 ~33
Temperatura

Acima: ~92 ~83 ~92 100
Abaixo: 0 0 ~8 0
Normal: 0 ~17 0 0
Indefinida: 0 0 0 0

Percentual médio dos membros dos multimodelos para cada categoria (%)

Categoria

Precipitacéo FMA/Norte FMA/Sul Fev/Norte Fev/Sul
Acima: - ~45 ~15 -
Abaixo: ~54 ~56 ~36 ~35
Normal: - - - -
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Temperatura
Acima: ~69 ~71 ~69 ~70
Abaixo: - - - -
Normal: - ~55 ~50 -
Més/ano de previsao: marcgo/25
Total de multimodelos utilizados: 12
Previsdo para (trimestral - mensal): marco a maio/25 - marco/25

Prognostico numérico de temperatura média do ar a 2 m para o trimestre

Cerca de 92/83% dos multimodelos utilizados (total de 12) no progndstico internacional de
temperatura média do ar para o mesmo periodo (MAM/2025) indicam a categoria “acima
do normal” como mais provavel para o trimestre para o setor norte e sul do Espirito Santo,
respectivamente. Em média, aproximadamente 69/51% dos membros dos multimodelos
sugeriram esta categoria.

Previsdo sazonal (discusséao) — marco a maio de 2025

Em suma, as previsdbes numéricas de chuva para o trimestre MAM/2025 definiram a
categoria “abaixo da faixa normal” como mais provavel para o Espirito Santo, objetivamente
(maioria relativa dos multimodelos).

Levando-se em conta a proximidade espacial das regides com previsdo categoricamente
definida, a probabilidade para menos chuva que o normal se tornaria um pouco mais alta.

A previsdo puramente deterministical seguiu a tendéncia da previsdo probabilistica (uma
nao esta separada da outra). Do total de 12, seis multimodelos sugeriram anomalias
negativas para a metade norte do estado e quatro para o setor sul. Foi possivel observar
gue alguns modelos estimaram chuva dentro do normal para o trimestre no estado. Todavia,
ainda que tais previsdes sejam um indicador importante, ndo é recomendado tirar
conclusbes com base na média das solucdes individuais, jA que estas sdo muito
influenciadas pelos méximos e minimos observados nas médias dos conjuntos de membros

dos multimodelos.

Climatologicamente, para condicbes de neutralidade do Enos, a significancia estatistica
(nivel de 90%) néo apresenta probabilidade histérica significativa para nenhuma categoria
(acima, baixo ou dentro do normal), mas a condicéo fria (La Nifia) apresenta cerca de 45%
para anomalias negativas no tercil de precipitacdo sazonal condicionado ao Enos'? entre

1 O resultado objetivo da previsdo deterministica (solug&do Unica) na area de previsdo numérica climatica é muito sensivel aos progndsticos
individuais (membros). Desta forma, recomenda-se cautela na interpretacdo dos nimeros apresentados aqui, j& que ndo foi dado maior
peso a nenhum multimodelo utilizado.
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fevereiro e abril no Espirito Santo. Isto significa que a categoria preferenmal para o periodo
analisado (MAM/2025) é a categoria “abaixo da faixa normal”, caso ocorra a continuacao da
fase fria durante o trimestre. Como ja discutido, a probabilidade € a mesma (~50%) para a
fase fria e neutra do Enos, durante MAM/2025. No caso de estabelecimento da fase neutra,
fatores locais tendem a ser preponderantes sobre as condi¢des climaticas do trimestre MAM.

As Ultimas rodadas dos modelos numéricos de previsdo a médio prazo por conjunto
(ensemble) indicam condi¢des para menos chuva que o normal durante a primeira quinzena
de marco de 2025 no Espirito Santo. Ou seja, as previsdes meteoroldgicas estédo alinhadas
as previsdes climaticas.

Dadas essas ressalvas, a previsao climatica de chuva para o trimestre MAM/2025 fica
definida como “abaixo da faixa normal” para o Espirito Santo (Fig. 2a).

A normal climatologica de precipitacéo do trimestre MAM pode ser visualizada na pagina do
Sistema Alerta!.

No tocante a temperatura média do ar (Fig. 2b), notou-se concordancia moderada entre 0s
membros dos modelos. Objetivamente, seria possivel enquadrar a previsao para o trimestre
MAM/2025 na categoria “acima do normal’ para todo o Espirito Santo. As previsdes
deterministicas sugerem que tal anomalia positiva de temperatura média do ar fique em torno
de 0,5-1,0 °C.

Ha correlacdo historica significativa (cerca de 80% de probabilidade) entre temperaturas
dentro do normal para a maior parte do estado e a fase fria do Enos no trimestre MAM, mas
nao ha uma definicdo, quando a fase neutra do fendmeno € observada.

Feitas essas ressalvas, optou-se pela alteracdo da probabilidade de ~60% para ~40% para
temperatura média do ar a 2 m “acima da faixa normal” no estado (Fig. 2b).

Figura 2 — Previsdo climética sazonal probabilistica (%) para o trimestre marcgo-abril-maio/2025 (MAM/2025)
de acordo com o tercil mais provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco
representam probabilidade similar para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).
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Chuva Temperatura Média do Ar

Viélida para:

MAM/2025

Valida para:

MAM/2025

Probabilidade (%)* Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel) (Tercil mais provavel)

Abaixo NO"EH' Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores Acima Non!)al Abaixo

L que -40% ap! igual probabilid
00 40 (~33%) para as trés categorias (acima, 0
abaixo e dentro da normal climatoldgica)

(@)

*Probabilidades menores que 40% e maiores

= que -40% ap igual probabilid
‘140 00 40 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica)

6040 0

(b)

Fonte: Cepdec (2025).

4. PREVISAO MENSAL - MARCO DE 2025
Progndstico numérico de chuva e temperatura médiado ara2m

Especificamente sobre a previsdo de chuva para marco de 2025, também foi possivel definir
uma categoria como mais provavel para o més no estado, objetivamente (Quadro 1), ja que
50% dos multimodelos definiram a categoria “abaixo do normal” para o setor norte e sul.

A previsdo deterministica (12 multimodelos) para precipitagdo apresentou oito modelos com
anomalias negativas (abaixo do normal), tanto para o setor norte como para o setor sul, na
média dos membros. Quatro dos multimodelo previu anomalias positivas e dentro da
normalidade.

Em relagdo ao prognostico de temperatura média do ar a 2 m para 0 mesmo més, os
modelos apresentaram pouca disparidade. Os prognésticos (92-100%) sugeriram a
categoria “acima do normal” como mais provavel para o estado, com concordancia de 69-
70% entre os membros dos modelos para o setor norte e sul, respectivamente (Quadro 1).
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Previsdo mensal (discussao)

Objetivamente, as previsdes numéricas climéticas de chuva estéo razoavelmente confiaveis
para marco de 2025, devido a concordancia apresentada entre os multimodelos (Quadro 1)
e em comparacao com as Ultimas previsbes numéricas meteoroldgicas por conjunto, que
tém previsto menos chuva que o normal para a primeira metade de marco de 2025.

Dadas essas ressalvas, incluindo as pontuacdes sobre a previsédo de ENOS, optou-se pela
previsdo de chuva como “abaixo da faixa normal” em todo o Espirito Santo (Fig. 3a).

Como ja mencionado, no trimestre MAM existe correlacdo historica entre temperaturas
médias dentro da faixa normal no Espirito Santo no caso da fase fria do ENOS. Todavia,
guase todos os multimodelos sugeriram a categoria “acima do normal” como mais provavel
para o trimestre.

Dadas essas ressalvas, optou-se pela alteracdo da probabilidade de ~60% para ~40% de
probabilidade para temperatura média do ar a 2 m “acima do normal” no Espirito Santo
(Fig. 3b).

Figura 3 — Previsao climética mensal probabilistica (%) para mar¢o/2025 de acordo com o tercil mais provavel
para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As &reas em branco representam probabilidade similar para
cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).
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Vialida para:

Margo/2025

Valida para:

Marco/2025

Probabilidade (%)* Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel) (Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores Acima Normal Abaixo *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% ap igual probabill que -40% apr igual probab
40 0 00 (~33%) para as trés categorias (acima, 0 00 4 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica). (a)

abaixo e dentro da normal climatoldgica).

(b)
Fonte: Cepdec (2025).
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