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1. ANALISE DAS CONDIGOES GLOBAIS - ENOS

Conforme o diagnostico e previsdo consensual do Instituto Internacional de Pesquisa para o
Clima e Sociedade (IRI), condi¢des de neutralidade do fendbmeno El Nifio-Oscilagdo Sul —
Enos persistem no Pacifico equatorial, uma vez que tanto os indicadores oceanicos quanto
os atmosféricos continuam apontando para tal fase do Enos.

2. ANALISE DAS CONDIGOES LOCAIS

De acordo com a normal climatolégica, dezembro faz parte do periodo chuvoso no Espirito
Santo. Os maiores acumulados de chuva ocorrem no setor sudoeste capixaba, com
maximos superiores aos 300 mm em alguns trechos. A demais regides costumam registrar 1
entre 150 e 250 mm. Ocorre um aumento de, aproximadamente, 1 °C nas temperaturas
meédias, em relacdo ao més de novembro.

Até a data de publicagao desta nota técnica, dezembro de 2024 havia registrado acumulado
de chuva dentro ou um pouco superior a faixa normal na maior parte do estado, com excecgao
do extremo-nordeste capixaba.

Para os ultimos dias do més corrente, as ultimas previsdes numeéricas indicam ocorréncia de
pancadas de chuva em trechos de todas as regides, com acumulado maximo previsto para
o setor sudoeste.

Eventos de chuva forte foram registrados durante alguns momentos do més. Ja no primeiro
dia de dezembro, uma frente estacionaria provocou acumulados de chuva superiores aos 70
mm em trechos da Grande Vitéria e do leste da Regido Serrana. Poucos dias depois, no dia
4, aglomerados convectivos foram responsaveis pela precipitagdo maior que 50 mm
registrada em pontos das regides Sul e Serrana. Uma linha de instabilidade associada a
extremidade de um ciclone subtropical provocou chuva forte, vendaval e granizo em trechos
do estado entre os dias 17 e 18. Um episdédio de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) foi responsavel por chuvas severas entre os dias 23 e 24, com acumulados que
superaram os 150 mm em 24h em trechos do centro-noroeste capixaba.
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A temperatura média estava 0,5 a 1°C mais alta que o normal na maior parte do estado
(dados até o dia 26). As ultimas previsdes s6 ndo indicam temperaturas mais elevadas que
o normal para os dois ultimos dias do més, mas isto ndo deve alterar significativamente os
valores médios observados até o momento. Ou seja, o0 més deve terminar com temperatura
meédia acima do normal na maioria das regides do estado.

Validagao preliminar do progndéstico mensal anterior

A previsao climatica referente a chuva, baseada nas previsbes numéricas de novembro de
2024 para dezembro de 2024, havia definido a categoria “dentro do normal” como mais
provavel para a maior parte do estado e “acima do normal”’ para parte da metade sul
capixaba. Considera-se o resultado como razoavel em relagdo a previsdo obijetiva,
especialmente para a metade sul capixaba. Contudo, como ainda ha expectativa de chuva
para os ultimos dias do més corrente, € possivel que os dados observados se aproximem
ainda mais dos dados previstos, mudando a avaliagcao de razoavel para “boa”.

A previsdo de temperatura média do ar a 2 m para dezembro de 2024, conforme o
prognostico de novembro de 2024, indicava a categoria “acima do normal” como mais
provavel para o setor norte e “dentro da faixa normal” para o setor central e sul do estado,
devido a um ajuste realizado em acordo com a previsdo de Enos. E provavel que tal previsdo
se confirme apenas para o norte, o qual, até o0 momento, apresentou os maiores desvios
positivos de temperatura média.

Validagao do progndstico trimestral anterior

O trimestre setembro-outubro-novembro/2024 (SON/2024) terminou com chuvas, em média,
acima do normal no setor norte, abaixo do normal no extremo-sul e dentro do normal nas
demais regides capixabas. A normal climatoldégica de chuva do trimestre SON pode ser
visualizada na pagina do Sistema Alerta!.

Analisando-se o trimestre como um todo, a temperatura média esteve acima do normal na
maioria das regides, ainda que novembro tenha apresentado anomalias levemente
negativas em alguns trechos do estado.

A previsao climatica (agosto/2024) referente a chuva para o trimestre SON/2024 no Espirito
Santo ndo havia definido uma categoria como mais provavel para o estado. Sobre a
temperatura média do ar, a previsao sugeria que esta ficasse acima do normal, o que foi
observado.
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3. PREVISAO CLIMATICA: JANEIRO A MARGO DE 2025

A maioria dos multimodelos utilizados pelo IRI indica continuidade da fase neutra do Enos
durante o trimestre janeiro-fevereiro-margo/2025 (JFM/2025), com 62% de probabilidade —
Fig. 1. O prognéstico consensual (IRl e CPC — Centro de Previsdo Climatica dos Estados
Unidos da América) ndo alinhou as suas previsdes: o prognéstico do CPC indica a fase fria
(La Nifia) durante o verao austral.

Figura 1 — Previséo probabilistica de ENOS do IRI com inicializagdo no meio de dezembro de 2024.
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Fonte: IRI (2024).

Explanacgdes sobre os provaveis impactos do fendmeno Enos no regime de precipitagao e
temperatura na América do Sul podem ser acessadas no artigo de Cai et al e no trabalho de
Lenssen, Goddard e Mason, ambos de 2020.

Conforme a normal climatologica, o més de janeiro faz parte do periodo chuvoso no Espirito
Santo, sendo que as temperaturas aumentam um pouco em relacdo as de dezembro. As
temperaturas médias costumam ficar ~0,5 °C mais altas em relagdo ao més de dezembro.
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Progndstico numérico de chuva para o trimestre

Os multimodelos (total de 14) ndo entraram em consenso no tocante a previsdo numérica
climatica de chuva para o trimestre JFM/2025 no Espirito Santo — Quadro 1.
Aproximadamente 36 e 43% dos multimodelos definiu a categoria “abaixo da faixa normal’.

Quadro 1 — Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (tercis) e percentual
médio de membros destes multimodelos em tais categorias para o prognéstico de chuva e de temperatura
média do ar a 2 metros para o trimestre JFM/2025 e janeiro/2025 para os setores norte e sul do Espirito Santo.

Percentual de multimodelos com membros numa mesma categoria (%)

Categoria Previsao valida para

Precipitacao JFM/Norte JFEM/Sul  Jan/Norte  Jan/Sul
Acima: ~14 ~29 ~14 ~14
Abaixo: ~36 ~43 ~43 ~29
Normal: =7 =i 0 0
Indefinida: ~43 ~21 ~43 ~57
Temperatura

Acima: ~86 ~79 ~86 ~86
Abaixo: =7/ =7 <=7/ ~7 4
Normal: =7/ =7 =7/ =i/
Indefinida: 0 ~7 0 0

Percentual médio dos membros dos multimodelos para cada categoria (%)

Categoria

Precipitacao JFM/Norte JFM/Sul Jan/Norte Jan/Sul
Acima: ~43 ~41 ~43 ~43
Abaixo: ~58 ~48 ~58 ~55
Normal: ~40 ~40 - -
Temperatura

Acima: ~68 ~65 ~63 ~53
Abaixo: ~45 ~55 ~50 ~60
Normal: ~60 ~50 ~45 ~40
Més/ano de previsao: dezembro/24

Total de multimodelos utilizados: 14

Previsdo para (trimestral - mensal): janeiro a margo/25 - janeiro/25
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Prognéstico numérico de temperatura média do ar a 2 m para o trimestre

Cerca de 86/79% dos multimodelos utilizados (total de 14) no progndstico internacional de
temperatura média do ar para o mesmo periodo (JFM/2025) indicam a categoria “acima do
normal” como mais provavel para o trimestre para o setor norte e sul do Espirito Santo,
respectivamente (em média, aproximadamente 65-68% dos membros dos multimodelos
sugeriram esta categoria).

Previsao sazonal (discussao) — janeiro a margo de 2025

Em suma, as previsdes numéricas de chuva para o trimestre JFM/2025 nao definiram uma
categoria (acima, abaixo ou dentro do normal) como mais provavel para o Espirito Santo,
objetivamente (maioria relativa dos multimodelos).

Mesmo levando-se em conta a proximidade espacial das regides com previséo
categoricamente definida, nao foi observada uma diferenga significativa para o prognéstico
numericamente definido.

A previsdo puramente deterministica’ ndo necessariamente seguiu a tendéncia da previsao
probabilistica. Do total de 14, cinco multimodelos sugeriram anomalias negativas para a
metade norte do estado e cinco para o setor sul. Apenas dois modelos estimaram mais chuva 5
que o normal para o trimestre na metade norte e, para a metade sul, trés multimodelos
concordaram com mais chuva que o normal. Todavia, ainda que tais previsbes sejam um
indicador importante, ndo é recomendado tirar conclusbes com base na média das solugdes
individuais, ja que estas sdo muito influenciadas pelos maximos e minimos observados nas
meédias dos conjuntos de membros dos multimodelos.

Climatologicamente, para condigdes de neutralidade do Enos, a significancia estatistica
(nivel de 90%) apresenta probabilidade histérica de 30-40% para anomalias negativas ou
positivas no tercil de precipitagdo sazonal condicionado ao Enos'2 entre janeiro e margo no
Espirito Santo. Isto significa que ndo ha uma categoria preferencial para o periodo analisado
(JFM/2025), caso ocorra a continuagao da fase neutra.

Todavia, as ultimas rodadas dos modelos numéricos de previsao a meédio prazo por conjunto
indicam condigdes para chuvas significativas durante a primeira quinzena de janeiro de 2025
no Espirito Santo. Ou seja, as previsdes meteoroldgicas sugerem que ocorra o oposto (mais
chuva que o normal) do previsto pelas previsdes climaticas (menos chuva que o normal),
como sera discutido no topico dedicado ao progndstico para o més de janeiro de 2025.

O resultado objetivo da previsdo deterministica (solugéo Unica) na area de previsdo numérica climatica é muito sensivel aos prognésticos
individuais (membros). Desta forma, recomenda-se cautela na interpretagdo dos numeros apresentados aqui, ja que nao foi dado maior
peso a nenhum multimodelo utilizado.
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Dadas essas ressalvas, a previsao climatica de chuva para o trimestre JFM/2025 fica
definida como “mesma probabilidade para cada uma das categorias” para o Espirito

Santo (Fig. 2a).

A normal climatolégica de precipitagao do trimestre JFM pode ser visualizada na pagina do
Sistema Alerta!.

No tocante a temperatura média do ar (Fig. 2b), notou-se concordancia elevada entre os
membros dos modelos. Objetivamente, seria possivel enquadrar a previsao para o trimestre
JFM/2025 na categoria “acima do normal” para todo o Espirito Santo. As previsdes
deterministicas sugerem que tal anomalia positiva de temperatura média do ar fique em torno
de 0,5-1,0 °C.

Ha correlagao histérica minimamente significativa (cerca de 45% de probabilidade) entre
anomalias de temperatura negativas para a maior parte do estado e a fase neutra do Enos,
entre janeiro e margo.

Feitas essas ressalvas, optou-se pela alteragcao da probabilidade de ~60% para ~40% de
probabilidade para temperatura média do ar a 2 m “acima da faixa normal” no estado (Fig.
2b).
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Figura 2 — Previsdo climatica sazonal probabilistica (%) para o trimestre janeiro-fevereiro-margo/2025

(JFM/2025) de acordo com o tercil mais provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em
branco representam probabilidade similar para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do

normal).
Previsdo Climatica Sazonal Previsao Climatica Sazonal
Chuva Temperatura Média do Ar
Valida para: Valida para:
JFM/2025 JFM/2025

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Abaixo Normal

Acima

*Probabilidades menores que 40% e maiores

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Acima Normal

Abaixo

*Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apresentam igual probabilidade 7
(~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica). (b)

Fonte: Cepdec (2024).

que -40% apresentam igual probabilidade
(~33%) para as trés categorias (acima, 40 0] 6040 00 4060
abaixo e dentro da normal climatolégica). (a)

4. PREVISAO MENSAL — JANEIRO DE 2025
Prognéstico numérico de chuva e temperatura média do ara 2 m

Especificamente sobre a previsdo de chuva para janeiro de 2025, nao foi possivel definir
uma categoria como mais provavel para o més no estado, objetivamente (Quadro 1), ja que
43-57% dos multimodelos nao definiram uma categoria para o setor norte e sul,
respectivamente.

A previsao deterministica (14 multimodelos) para precipitagdo apresentou nove modelos
com anomalias negativas (abaixo do normal) para o setor norte e seis modelos para o setor
sul, na média dos membros. No caso das anomalias positivas, trés multimodelos para o setor
norte e dois para o setor sul.

Em relagdo ao prognostico de temperatura média do ar a 2 m para 0 mesmo més, 0s
modelos apresentaram pouca disparidade. Os progndsticos (~86%) sugeriram a categoria
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“acima do normal” como mais provavel para o estado, com concordénma de 53-63% entre
0s membros dos modelos (Quadro 1).

Previsao mensal (discussao)

Objetivamente, as previsdes numéricas climaticas de chuva ndo estdo confidveis para
janeiro de 2025, devido a disparidade apresentada entre os multimodelos (Quadro 1) e em
comparagado com as ultimas previsbes numeéricas meteoroldgicas por conjunto, que tém
previsto praticamente toda a chuva mensal média para janeiro de 2025, em alguns trechos
do estado, ja durante a primeira quinzena do més.

Dadas essas ressalvas, incluindo as pontuagdes sobre a previsdo de Enos, optou-se pela
previsdo de chuva com “mesma probabilidade para cada uma das categorias” para o
Espirito Santo (Fig. 3a).

Como ja mencionado, no trimestre JFM existe correlagdo historica entre anomalias de
temperatura negativas no Espirito Santo, no caso de neutralidade do Enos. Todavia, quase
todos os multimodelos sugeriram a categoria “acima do normal” como mais provavel para o
trimestre e para o més de janeiro, em particular.

Dadas essas ressalvas, optou-se pela alteragdo da probabilidade de ~55% para ~40% de
probabilidade para temperatura média do ar a 2 m “acima do normal” no Espirito Santo
(Fig. 3b). 8
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Figura 3 — Previsao climatica mensal probabilistica (%) para janeiro/2025 de acordo com o tercil mais provavel
para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco representam probabilidade similar para
cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).

Previsao Climatica Mensal
Chuva

Vilida para:

Janeiro/2025

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima

*Probabilidades menores que 40% e maiores
que -40% apresentam igual probabilidade
(~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica).

Previsao Climatica Mensal
Temperatura Média do Ar

Vilida para:

Janeiro/2025

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Ac"na Normal AbaIXO *Probabilidades menores que 40% e maiores
que -40% apresentam igual probabilidade
0 0 40 00 406 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica). b 9
(a) (b)

Fonte: Cepdec (2024).
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