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1. ANALISE DAS CONDIGOES GLOBAIS — ENOS

Conforme o diagndstico e previsdo consensual do Instituto Internacional de Pesquisa para o
Clima e Sociedade (IRI), condi¢des de neutralidade eram observadas sobre o oceano
Pacifico equatorial oeste em meados de agosto de 2024, com indicadores oceanicos e
atmosféricos alinhados com esta fase (neutra) do fenémeno El Nifio-Oscilagdo Sul — Enos.

2. ANALISE DAS CONDIGOES LOCAIS

De acordo com a normal climatoldgica, agosto faz parte do periodo seco e frio no Espirito
Santo. Depois de julho, 0 més & o segundo mais frio do ano, com temperaturas medias
apenas ligeiramente mais elevadas que o més anterior. Os maiores acumulados de chuva 1
ocorrem no extremo-leste da Regido Serrana (60-80 mm) e no extremo-nordeste (60-80
mm). O minimo é observado sobre a divisa com Minas Gerais (5-25 mm).

Até a data de publicagao desta nota técnica, agosto de 2024 havia registrado acumulado de
chuva dentro ou acima do normal na Grande Vitéria e em trechos do centro-nordeste e
extremo-norte do estado, mas o desvio ainda era negativo nas demais regides. A maior parte
dessa precipitagao foi causada pela atuacdo de uma zona de convergéncia nos ventos
alisios durante a primeira péntada do més, remanescente de uma frente estacionaria.

Como ha expectativa de chuva entre os dias 26 e 27 em pontos do estado, com maior
probabilidade para o setor sudeste e litoral norte capixaba, talvez os acumulados sejam
suficientes para que a média mensal seja alcangada em alguns dos municipios localizados
nas areas com desvio negativo.

Durante o més de agosto de 2024, nenhum evento extremo fora registrado no Espirito Santo
até a data de publicagdo deste documento.

Trés frentes frias atuaram sobre o estado, até o0 momento, sendo que o intervalo entre as
duas primeiras frentes foi de apenas 48h, com incursao de uma massa de ar polar moderada.
No entanto, é provavel que agosto de 2024 termine com temperatura média acima da faixa
normal, ja que estas estavam 0,5 a 1,5 °C mais altas que o tipico na maior parte do estado,
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até a data de publicagdo desta nota técnica. Além disso, a reducdo de temperatura,
ocasionada pela massa de ar polar atuante durante esta ultima semana do més, ndo deve
compensar as anomalias de temperatura diurna observadas durante as duas semanas
anteriores.

Validagao preliminar do prognéstico mensal anterior

A previsao climatica referente a chuva, baseada nas previsdes numéricas de julho de 2024
para agosto de 2024, ndo havia definido uma categoria como mais provavel (muito
espalhamento entre os membros dos multimodelos).

A previsao de temperatura média do ar a 2 m para agosto de 2024, conforme o progndstico
de julho de 2024, indicava a categoria “acima do normal” como mais provavel para o estado.
Tal previsdo provavelmente se confirmara, como ja comentado.

Validagao do progndstico trimestral anterior

O trimestre maio-junho-julho/2024 (MJJ/2024) terminou com chuvas, em média, abaixo do
normal na maioria _das regides capixabas, com excegédo de trechos do extremo-norte e
Piuma, que registraram chuvas préximas da faixa normal. A normal climatoldgica de chuva
do trimestre MJJ pode ser visualizada na pagina do Sistema Alerta!.

Analisando-se o trimestre como um todo, a temperatura média esteve acima do normal na
maioria das regides.

A previsao climatica (abril/2024) referente a chuva para o trimestre MJJ/2024 no Espirito
Santo havia definido a categoria “abaixo do normal” como mais provavel, o que se confirmou
para a maioria dos municipios (~95%). Sobre a temperatura média do ar, a previsao sugeria
que esta ficasse acima do normal, o que foi observado.

3. PREVISAO CLIMATICA: SETEMBRO A NOVEMBRO DE 2024

A maioria dos multimodelos utilizados indica a continuidade da fase neutra do Enos durante
o trimestre setembro-outubro-novembro/2024 (SON/2024), com pequena probabilidade
apontando para um possivel inicio da fase fria (La Nifia) no trimestre outubro-novembro-
dezembro (OND/2024). O progndstico consensual (IRl e CPC — Centro de Previsao Climatica
dos Estados Unidos da América) apresentou disparidade para o trimestre SON/2024: a
previsdo do CPC indica inicio do evento de La Nifia (previsao iniciada no inicio de
agosto/2024), mas a previsao objetiva do IRI (meio de agosto) indica persisténcia da fase
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neutra do fendbmeno Enos durante o trimestre em questdo (Figura 1). Contudo, as duas

previsdes se alinham para os dois trimestres seguintes (estabelecimento da fase fria — La
Nina) nos trimestres OND/2024 e novembro-dezembro-janeiro/2024-25 — NDJ/2024/25).

Figura 1 — Previsao probabilistica de ENOS do IRI com inicializagdo no meio de agosto de 2024.
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Fonte: IRI (2024).

Explanagbes sobre os provaveis impactos do fenbmeno Enos no regime de precipitagao e
temperatura na América do Sul podem ser acessadas no artigo de Cai et al e no trabalho de
Lenssen, Goddard e Mason, ambos de 2020.

Conforme a normal climatolégica, o més de setembro, de modo geral, apresenta um
aumento de 10-30 mm de chuva nas areas do estado situadas ao sul do Rio Doce, sendo
que as temperaturas aumentam em relagcdo as de agosto. As temperaturas medias
costumam ficar 1,0-1,5 °C mais altas em relagdo ao més de agosto.
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Progndstico numérico de chuva para o trimestre

Os multimodelos (total de 14) ndo entraram em consenso no tocante a previsdo numérica
climatica de chuva para o trimestre SON/2024 no Espirito Santo — Quadro 1.
Aproximadamente 29% dos multimodelos definiu a categoria “abaixo da faixa normal” como
mais provavel na metade norte e sul. A média de membros do total de multimodelos
apontando para essa categoria foi de ~46% para ambos os setores. Ou seja, ~46% das
rodadas desses multimodelos (~29%) indicaram anomalias negativas de precipitagao.

Quadro 1 — Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (tercis) e percentual
médio de membros destes multimodelos em tais categorias para o progndstico de chuva e de temperatura
média do ar a 2 metros para o trimestre SON/2024 e setembro/2024 para os setores norte e sul do Espirito
Santo.

Percentual de multimodelos com membros numa mesma categoria (%)
Categoria Previséo valida para
Precipitacao SON/Norte SON/Sul  Set/Norte  Set/Sul
Acima: 0 ~14 0 ~14
Abaixo: ~29 ~29 ~50 ~50
Normal: 0 0 ~21 0
Indefinida: ~71 ~57 ~29 ~36
Temperatura 4
Acima: 100 100 100 100
Abaixo: 0 0 0 0
Normal: 0 0 0 0
Indefinida: 0 0 0 0
Percentual médio dos membros dos multimodelos para cada categoria (%)
Categoria
Prec|p|tag50 SON/Norte SON/Sul Set/Norte Set/Sul
Acima: - ~40 - ~40
Abaixo: ~46 ~46 ~46 ~50
Normal: - - ~43 -
Temperatura
Acima: ~82 ~83 ~71 ~73
Abaixo: - - - -
Normal: - - - -
Més/ano de previséao: agosto/24
Total de multimodelos utilizados: 14

setembro-outubro-novembro/24 -
Previséo para (trimestral - mensal): setembro/24
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Prognéstico numérico de temperatura média do ar a 2 m para o trimestre

Todos os multimodelos utilizados (total de 14) no progndstico internacional de temperatura
média do ar para o mesmo periodo (SON/2024) indicam a categoria “acima do normal”
como mais provavel para o trimestre em todo o Espirito Santo (em média, aproximadamente
82-83% dos membros dos multimodelos sugerem esta categoria).

Previsao sazonal (discussao) — setembro a novembro de 2024

Em suma, as previsdes numéricas de chuva para o trimestre SON/2024 nao definiram uma
categoria (acima, abaixo ou dentro do normal) como mais provavel para o Espirito Santo.

A confianga na previsao numérica esta baixa, como mostra a disparidade na definicdo das
categorias mais provaveis pelos multimodelos, conforme o Quadro 1.

Para condigbes de La Nifia, a significancia estatistica (nivel de 90%) apresenta probabilidade
histérica de 50-60% para anomalias positivas (chuva acima do normal) no tercil de
precipitagdo sazonal condicionado ao Enos!? entre setembro e novembro, mas ndo ha
probabilidade histéria significativa para condigbes neutras do Enos. Isto significa que, caso
ocorra o estabelecimento da fase fria durante SON/2024, o acumulado de chuva durante tal
trimestre pode ficar acima do normal. Porém, se for observada a persisténcia da fase neutra, 5
fatores locais poderéo influenciar de forma mais significativa as condigdes de tempo durante
0S proximos meses.

A previsao puramente deterministica’ foi ainda menos conclusiva. Do total de 14, apenas
um multimodelo sugeriu anomalias negativas. Contudo, ndo € recomendado tirar conclusdes
com base na média das solucgdes individuais, ainda mais quando apenas um multimodelo
definiu anomalias. Essas solugbes sdao muito influenciadas pelos maximos e minimos
observados nas médias dos conjuntos de membros dos multimodelos,

Dadas essas ressalvas, a previsao climatica de chuva para o trimestre SON/2024 fica
definida como “mesma probabilidade para cada uma das categorias” para o Espirito
Santo (Figura 2a).

No tocante a temperatura média do ar (Figura 2b), notou-se concordancia elevada entre
os membros dos modelos. Objetivamente, é possivel enquadrar a previsao para o trimestre
na categoria “acima do normal” para todo o Espirito Santo, com destaque para os meses de
setembro e outubro. As previsbes deterministicas sugerem que tal anomalia positiva de
temperatura média do ar fique em torno de 1-1,5 °C.

O resultado objetivo da previsdo deterministica (solugdo Unica) na area de previsdo numérica climatica é muito sensivel aos progndsticos
individuais (membros). Desta forma, recomenda-se cautela na interpretagdo dos nimeros apresentados aqui, ja que néo foi dado maior
peso a nenhum multimodelo utilizado.
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Ha correlagdo historica significativa entre anomalias de temperatura negativas e a fase

neutra do Enos entre setembro e novembro (cerca de 50% de probabilidade para o “tercil

frio”), mas o “tercil normal” é o mais provavel para o trimestre, em caso de La Nifia (~45-50%

de probabilidade). No entanto, como ja comentado, ndo se sabe qual destas fases do Enos

devera ser registrada durante o trimestre SON/2024, sendo que os multimodelos foram

unanimes a respeito da categoria “acima do normal” como mais provavel.

Feitas essas ressalvas, optou-se pela alteragdo da probabilidade de 82-83% para ~50% de
probabilidade para temperatura média do ar a 2 m acima do normal, ainda definindo-se a
previsao para SON/2024 como “acima da faixa normal”.

A normal climatoldgica do trimestre SON pode ser visualizada na pagina do Sistema Alerta!.

Figura 2 — Previsao climatica sazonal probabilistica (%) para o trimestre setembro-outubro-novembro/2024
(SON/2024) de acordo com o tercil mais provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em
branco representam probabilidade similar para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do

normal).
Previsao Climatica Sazonal Previsao Climatica Sazonal
Chuva Temperatura Média do Ar
Valida para: Valida para:
SON/2024 SON/2024 6
N N

Probabilidade (%)* Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel) (Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores Acima Normal Abaixo *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apresentam igual probabilidade que -40% apresentam igual probabilidade
6040 0 6040 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima, 40 0 040 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica). (a) abaixo e dentro da normal climatolégica).

Fonte: Cepdec (2024).

(b)
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4. PREVISAO MENSAL - SETEMBRO DE 2024
Prognéstico numérico de chuva e temperatura média do ara 2 m

Especificamente sobre a previsao de chuva para setembro de 2024, nao foi possivel definir
uma categoria como mais provavel para o més no estado, objetivamente, ainda que metade
dos multimodelos tenha apontado para a categoria “abaixo do normal” (Quadro 1).

A previsao deterministica (14 multimodelos) para precipitagdo apresentou sete modelos com
anomalias negativas (abaixo do normal) para o setor norte e 5 modelos para o setor sul, na
meédia dos membros, sendo que nenhum modelo apresentou anomalias positivas para o
estado.

Em relagcdo ao prognostico de temperatura média do ar a 2 m para o mesmo més, os
modelos ndo apresentaram disparidade. Os prognosticos (~100%) sugeriram a categoria
“acima do normal” como mais provavel para o estado, com concordancia significativa (71-
73%) entre os membros dos modelos (Quadro 1).

Previsao mensal (discussao)

As previsdes numéricas climaticas de chuva nao estao muito confiaveis para setembro de
2024, ainda que metade dos multimodelos tenha definido a categoria “abaixo do normal”
(Quadro 1). Esta baixa previsibilidade se da devido as incertezas a respeito da previsao da
fase do fenébmeno Enos para o trimestre SON/2024.

A fase fria do Enos, durante o trimestre SON, tende a aumentar a probabilidade para
anomalias positivas de chuva no estado, mas fatores locais tendem a influenciar as
condicdes climaticas, quando a fase do Enos é neutra em tal época.

Sendo assim, optou-se pela previsdao de “mesma probabilidade para cada uma das
categorias”, a respeito do prognostico de chuva para setembro de 2024.

Como ja mencionado, existe correlagdo historica significativa entre anomalias de
temperatura negativas e a fase neutra do Enos no trimestre SON. Mas, em caso de La Nina,
o “tercil normal” costuma ser mais provavel para o trimestre. No entanto, como ja comentado,
nao se sabe qual destas fases do Enos devera ser registrada durante o trimestre SON/2024,
sendo que os multimodelos foram unanimes a respeito da categoria “acima do normal” como
mais provavel.

Dadas essas ressalvas, optou-se pela alteragao da probabilidade de 71-72% para ~40% de
probabilidade para temperatura média do ar a 2 m acima do normal, ainda definindo-se a
previsdo para setembro/2024 como “acima da faixa normal’.
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Figura 3 — Previsdo climatica mensal probabilistica (%) para setembro/2024 de acordo com o tercil mais
provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco representam probabilidade similar
para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).

Previsdo Climatica Mensal
Chuva

Valida para:

Setembro/2024

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Previsdo Climatica Mensal
Temperatura Média do Ar

Valida para:

Setembro/2024

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima

Fonte: Cepdec (2024).

Ac“na Normal AbaIXO *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apresentam igual probabilidade
40 0 40 00 4060
(a)

(~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica). (b) 8

*Probabilidades menores que 40% e maiores
que -40% apresentam igual probabilidade
(~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica).
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