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1. ANALISE DAS CONDIGOES GLOBAIS — ENOS

Conforme o diagndstico e previsdo consensual do Instituto Internacional de Pesquisa para o
Clima e Sociedade (IRI), as temperaturas subsuperficiais (TSM) no Pacifico equatorial
central-leste continuavam mais aquecidas que o normal em meados de margo de 2024. As
variaveis meteorolégicas-chave ainda sao consistentes com as condi¢des da fase quente do
fendmeno EI Nifio-Oscilagdo Sul — Enos, que continua enfraquecendo.

2. ANALISE DAS CONDIGOES LOCAIS

De acordo com a normal climatolégica, margo registra um aumento das chuvas em relagéo
ao més anterior no Espirito Santo, com uma média similar a de janeiro. O més apresenta
temperaturas médias menos elevadas que as de fevereiro e janeiro. Os acumulados de
chuva mais expressivos ocorrem entre a Regido Sul (exceto litoral) e a Regido Serrana
(~175-200 mm).

Até a data de publicacdo desta nota técnica, margo de 2024 havia registrado mais chuva
que o normal na maior parte da Regiao Sul e no sul da Regido Serrana, mas a maioria dos
municipios das demais regides ainda nao havia atingido a média mensal.

Um evento meteorolégico extremo foi observado entre a tarde do dia 22 e a madrugada do
dia 23 entre a Regido Sul e o sul da Regidao Serrana, quando os acumulados de chuva
ficaram entre 200 e 300 mm em varios pontos, devido a atuacédo de uma frente estacionaria.
O evento ocasionou grandes danos e prejuizos em quase todos os municipios da Regiao
Sul e sul da Regiao Serrana, com o6bitos confirmados em pelo menos dois deles.

Durante a produgao desta nota técnica, mais uma frente avangava pelo estado, com
tendéncia de ficar estacionada por alguns dias. Este sistema meteoroldgico tende a provocar
chuva bem distribuida no estado, que pode terminar com chuva dentro do normal na maior
parte do centro e norte.

Mesmo com a atuacao destas frentes estacionarias e com a possivel passagem de uma
frente fria no ultimo dia do més, é provavel que marco de 2024 termine com temperatura
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meédia acima da faixa normal, ja que as trés primeiras semanas do més observaram 1-3 °C
de anomalia positiva nas temperaturas maximas e minimas.

Validagao preliminar do prognéstico mensal anterior

A previsao climatica referente a chuva, baseada nas previsbes numéricas de fevereiro de
2024 para margo de 2024, nao havia definido uma categoria como mais provavel. Os dados
observados preliminares (até o dia 25) mostraram, de modo geral, que a Regido Sul e o sul
da Regido Serrana do Estado registraram mais chuva que o normal. As demais regides, com
poucas exceg¢des, como Linhares, estavam com acumulado de chuva abaixo do normal.

A previsao de temperatura média do ar a 2 m para margo de 2024, conforme o progndstico
de fevereiro de 2024, indicava a categoria “acima do normal” como mais provavel para o
estado. Tal previsao provavelmente se confirmara, mesmo com a atuagao de duas frentes
frias durante a ultima semana do més.

Validagao do progndstico trimestral anterior

O trimestre dezembro-janeiro-fevereiro/2023-24 (DJF/2023-24) terminou com chuvas, em
média, acima do normal ou dentro do normal no estado, devido as chuvas abundantes
observadas em janeiro e fevereiro.

Analisando-se o trimestre como um todo, a temperatura média esteve acima do normal na
maioria das regides do estado.

A previsao climatica (novembro/2023) referente a chuva para o trimestre DJF/2023-24 no
Espirito Santo havia definido a categoria “abaixo do normal”, a qual nao se confirmou, uma
vez que o estado observou chuvas dentro ou acima do normal durante o periodo. Sobre a
temperatura média do ar, a previsao sugeria que esta ficasse acima do normal, o que foi
observado.

3. PREVISAO CLIMATICA: ABRIL A JUNHO DE 2024

A maioria dos multimodelos utilizados indica a mudancga da fase quente para a fase neutra
do Enos durante o trimestre abril-maio-junho/2024 (AMJ/2024), com provavel inicio da fase
fria (La Nifia) no trimestre junho-julho-agosto (JJA/2024). O progndstico consensual (IRl e
CPC - Centro de Previsao Climatica dos Estados Unidos da América) aponta uma
probabilidade de ~71% para a fase neutra do fenébmeno no trimestre AMJ/2024 (Figura 1).
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Figura 1 — Previsao probabilistica de ENOS do IRI com inicializagdo no meio de margo de 2024.
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Fonte: IRI (2024).

Explanacdes sobre os provaveis impactos do fendbmeno Enos no regime de precipitagao e
temperatura na América do Sul podem ser acessadas no artigo de Cai et al e no trabalho de
Lenssen, Goddard e Mason, ambos de 2020.

Conforme a normal climatolégica, o més de abril costuma marcar a transi¢cao entre o periodo
chuvoso e o seco na maior parte do estado, com destaque para o setor centro-noroeste.
Além disto, marca o inicio do periodo frio. As temperaturas médias costumam ficar 1-2 °C
mais baixas em relacdo ao més de margo.

Prognéstico numérico de chuva para o trimestre

Os multimodelos (total de 13) ndo entraram em consenso no tocante a previsdo numérica
climatica de chuva para o trimestre AMJ/2024 para o Espirito Santo — Quadro 1. Mais da
metade dos multimodelos nao definiu uma categoria, aproximadamente 38% deles apontou
a categoria “abaixo do normal” como mais provavel e nenhum deles sugeriu a categoria
“acima do normal”. Sendo assim, nao foi possivel definir uma categoria como mais provavel.

Rua Tenente Mario Francisco de Brito, 100, Enseada do Sua, Vitéria, Espirito Santo — CEP 29050-555
27 3194-3652/3194-3696 | defesacivi@bombeiros.es.gov.br | defesacivil.es.gov.br
CNPJ 20.113.851/0001-58


https://www.researchgate.net/profile/Weston-Anderson-2/publication/340635829_Climate_impacts_of_the_El_Nino-Southern_Oscillation_on_South_America/links/61fa7f2e1e98d168d7e7d3ea/Climate-impacts-of-the-El-Nino-Southern-Oscillation-on-South-America.pdf
https://journals.ametsoc.org/view/journals/wefo/35/6/WAF-D-19-0235.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/wefo/35/6/WAF-D-19-0235.1.xml
https://alerta.es.gov.br/Media/AlertaES/Normais/Chuva_mes-04-normal_1991_2020-IDW_4_8_P4_relevo-sombr.jpeg
https://alerta.es.gov.br/Media/AlertaES/Normais/Tm_mes-04-normal_1991_2020-RLM_relevo-sombr.jpeg
https://alerta.es.gov.br/Media/AlertaES/Normais/Tm_mes-04-normal_1991_2020-RLM_relevo-sombr.jpeg

Ee:;u‘:rl:":'dn- Seguranga Pablica E S P i RJ T O S A N T O
« Defese Social PREVENCAO DE DESASTRES

Quadro 1 — Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (tercis) e percentual
médio de membros destes multimodelos em tais categorias para o prognéstico de chuva e de temperatura
média do ar a 2 metros para o trimestre AMJ/2024 e abril/2024 para os setores norte e sul do Espirito Santo.

Percentual de multimodelos com membros numa mesma categoria (%)

Categoria Previsao valida para
Precipitagcao AMJ/Norte AMJ/Sul  Abr/Norte  Abr/Sul
Acima: 0 0 0 0
Abaixo: ~38 ~38 ~31 ~38
Normal: 0 ~8 0 0
Indefinida: ~62 ~54 ~69 ~62
Temperatura

Acima: ~92 100 ~92 100
Abaixo: 0 0 0 0
Normal: 0 0 ~8 0
Indefinida: ~8 0 0 0

Percentual médio dos membros dos multimodelos para cada categoria (%)

Categoria

Precipitagcao AMJ/Norte AMJ/Sul  Abr/Norte  Abr/Sul
Acima: - - - -
Abaixo: ~51 ~51 ~51 ~50
Normal: - ~40 - -
Temperatura

Acima: ) ~75 ~68 ~61
Abaixo: - - - -
Normal: - - ~40 -
Més/ano de previsao: margo/24

Total de multimodelos utilizados: 13

Previsdo para (trimestral - mensal): abril-maio-junho/24 - abril/24

Progndstico numérico de temperatura média do ar a 2 m para o trimestre

A grande maioria dos multimodelos utilizados (total de 13) no progndstico internacional de
temperatura média do ar para o mesmo periodo (AMJ/2024) entraram num consenso,
como mostra o Quadro 1. Os modelos indicam a categoria “acima do normal” como mais
provavel para o trimestre em todo o Espirito Santo (aproximadamente 70-80% dos membros
de cada multimodelo sugere esta categoria).
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Previsao sazonal (discussao) — abril a junho de 2024

Em suma, as previsdes numericas de chuva para o trimestre AMJ/2024 nao apontaram uma
categoria como mais provavel para o Espirito Santo.

Mesmo uma analise menos rigida, observando a previsdo numérica para as regides de
entorno do estado, nédo foi suficiente para determinar uma categoria como mais provavel.

A significancia estatistica (nivel de 90%) ndo apresenta alta probabilidade histérica do tercil
de precipitagdo sazonal condicionado ao Enos'2 entre abril e junho. Isto significa que,
provavelmente, fatores locais possam influenciar de forma mais significativa as condi¢des
de tempo durante os proximos meses.

Sendo assim, a previsao climatica de chuva para o trimestre fica definida como “mesma
probabilidade para cada uma das categorias” em todo o Espirito Santo (Figura 2a).

A previsao puramente deterministica’ foi ainda menos conclusiva. Do total de 13, apenas
dois multimodelos sugeriram alguma anomalia de, aproximadamente, 30 a 70 mm a menos
que a normal climatolégica para o trimestre. Porém, como nem metade do total de
multimodelos (13) convergiu para esses desvios negativos, ndo € possivel tirar conclusoes.

No tocante a temperatura média do ar (Figura 2b), notou-se concordancia elevada entre
os membros dos modelos. Objetivamente, é possivel enquadrar a previsdo para o trimestre
na categoria “acima do normal” para todo o Espirito Santo, sem destaque para um més
especifico do trimestre. Contudo, as previsdes deterministicas apontam que tal anomalia
positiva de temperatura média do ar fique em torno de apenas 0,5 a 1 °C. Além disto, como
nao ha uma correlagao forte entre anomalias de temperatura e a fase neutra do Enos
(prevista) entre abril e junho e nao foram observadas anomalias nos demais campos
atmosféricos previstos, a probabilidade é reajustada de ~75 para ~60%.

" O resultado objetivo da previsdo deterministica na area de previsdo numérica climatica é muito sensivel aos prognosticos individuais
(membros). Desta forma, recomenda-se cautela na interpretagdo dos numeros apresentados aqui, ja que nédo foi dado maior peso a
nenhum multimodelo utilizado.
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Figura 2 — Previsao climatica sazonal probabilistica (%) para o trimestre abril-maio-junho/2024 (AMJ/2024) de
acordo com o tercil mais provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco
representam probabilidade similar para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).
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que -40% apresentam igual probabilidade que -40% apresentam igual probabilidade
.5"“‘0 °.4° 0o ““. (~33%) para as trés categorias (acima, 40 0 40 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica). (a) abaixo e dentro da normal climatolégica). (b)

Fonte: Cepdec (2023).

4. PREVISAO MENSAL — ABRIL DE 2024
Progndstico numérico de chuva e temperatura média do ar para abril de 2024

Especificamente sobre a previsdo de chuva para abril de 2024, os multimodelos (13) e seus
membros discordaram entre si, ndo sendo possivel definir uma categoria como mais
provavel para o més no estado (Quadro 1).

A previsao deterministica (13 multimodelos) para precipitagdo apresentou 4 modelos com
anomalias negativas (abaixo do normal) e nenhum com anomalias positivas para o estado.

Em relagdo ao progndstico de temperatura média do ar a 2 m para 0 mesmo més, 0s
modelos apresentaram pouca disparidade. Os prognésticos 92(100)% sugeriram a categoria
“acima do normal” como mais provavel para o norte(sul) do estado, com concordancia
moderada (68(61)%) entre os membros dos modelos (Quadro 1).
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Previsao mensal (discussao) — abril de 2024

As previsdes numericas climaticas de chuva estdo pouco confiaveis para abril de 2024, ja
que nao houve concordancia entre os multimodelos (Quadro 1).

Ainda que nenhum multimodelo analisado tenha sugerido anomalias positivas para o estado
durante abril de 2024, percebeu-se que a maioria dos modelos espalhou suas previsdes
entre as trés categorias. Portanto, a previsdo de chuva para o més fica definida como
‘mesma probabilidade para cada uma das categorias’.

Em relagéo a previsdo de temperatura média do ar a 2 m ficou definida a categoria “acima
do normal” para o estado, uma vez que a maioria dos multimodelos prevé a categoria acima
do normal (Quadro 1 e Figura 3b). Contudo, como nao foi possivel definir uma categoria
como mais provavel no tocante as demais variaveis analisadas, a probabilidade do tercil
mais provavel para temperatura (acima do normal) é reajustada de ~65% para ~55% (Fig.
3).
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Figura 3 — Previsao climatica mensal probabilistica (%) para abril/2024 de acordo com o tercil mais provavel
para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco representam probabilidade similar para

cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).
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Fonte: Cepdec (2023).

que -40% apresentam igual probabilidade
(~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica). (b)
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