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1. ANALISE DAS CONDIGOES GLOBAIS — ENOS

Conforme o diagndstico e previsdo consensual do Instituto Internacional de Pesquisa para o
Clima e Sociedade (IRI), as temperaturas subsuperficiais (TSM) no Pacifico equatorial
central-leste continuavam mais aquecidas que o normal em meados de fevereiro de 2024.
As variaveis meteorolégicas-chave sao consistentes com as condi¢gdes da fase quente do
fendmeno El Nifio-Oscilagdo Sul — Enos, que esta enfraquecendo aos poucos.

2. ANALISE DAS CONDIGOES LOCAIS

De acordo com a normal climatoldgica, fevereiro representa uma espécie de “quebra” no
periodo chuvoso no Espirito Santo, ja que costuma registrar 50-75% do acumulado de chuva
tipico dos demais meses do periodo chuvoso (exceto outubro). O més apresenta as
temperaturas médias mais altas do ano. Os acumulados de chuva mais expressivos ocorrem
no centro-sudoeste (100-140 mm).

Até a data de publicacao desta nota técnica, fevereiro de 2024 havia registrado mais chuva
que o normal na maioria das regides do Espirito Santo. Alguns trechos do estado estavam
com acumulados superiores aos 200 mm.

Eventos extremos meteoroldgicos ocorreram em diferentes dias do més, dependendo da
regiao. Uma Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) que se formou no més anterior
perdurou até o segundo dia de fevereiro, provocando chuva forte em alguns pontos. Apds a
dissipacao desse sistema, aglomerados convectivos e um Voértice Ciclénico de Altos Niveis
(VCAN) provocaram varias pancadas de chuva no estado, por volta da segunda semana de
fevereiro. Do final da terceira semana do més para o inicio da quarta, tempestades
associadas a mongdes sobre a América do Sul foram observadas, com registro de granizo
e vendaval em varios trechos do estado no dia 19, sendo que acumulados diarios elevados
de chuva persistiram até o dia 22.

Nenhuma frente fria havia influenciado as condi¢cées de tempo no Espirito Santo até a data
de publicacdo desta nota técnica. E provavel que as temperaturas médias tenham ficado
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aproximadamente dentro do normal devido a convecgao atipica observada durante varios

dias do més, o que resultou em temperaturas maximas menos elevadas.

Sendo assim, & provavel que fevereiro de 2024 termine com temperatura média proxima da
faixa normal.

Validagao preliminar do progndéstico mensal anterior

A previséao climatica referente a chuva, baseada nas previsdes numéricas de janeiro de 2024
para fevereiro de 2024, havia definido a categoria “acima do normal” como mais provavel.
Os dados observados preliminares (até o dia 27) mostraram, de modo geral, que o estado
registrou mais chuva que o normal em basicamente todos os municipios, superando 200%
de anomalia em alguns trechos.

A previsao de temperatura média do ar a 2 m para fevereiro de 2024, conforme o progndstico
de janeiro de 2024, indicava a categoria “acima do normal” como mais provavel para o
estado. Tal previsdo provavelmente ndao se confirmara, mesmo com o aumento de
temperatura observado durante os ultimos dias do més.

Validagao do progndstico trimestral anterior

O trimestre novembro-dezembro-janeiro/2023-24 (NDJ/2023-24) terminou com chuvas, em
média, abaixo do normal em alguns trechos e dentro do normal em outros, devido as chuvas
abundantes observadas em janeiro.

Analisando-se o trimestre como um todo, a temperatura média esteve acima do normal na
maioria das regides do estado.

A previsao climatica (outubro/2023) referente a chuva para o trimestre NDJ/2023-24 no
Espirito Santo havia definido a categoria “abaixo do normal”, a qual se confirmou em diversos
pontos de observagao. Sobre a temperatura média do ar, a previsao sugeria que esta ficasse
acima do normal, o que também foi observado.

3. PREVISAO CLIMATICA: MARGO A MAIO DE 2024

A maioria dos multimodelos utilizados indica a continuagéo da fase quente do Enos (E/ Nifio)
durante o trimestre margo-abril-maio/2024 (MAM/2024). O fenbmeno deve enfraquecer
rapidamente apos este periodo, com provavel inicio da fase fria (La Nifia) no trimestre junho-
julho-agosto (JJA/2024). O progndstico consensual (IRl e CPC — Centro de Previsao
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Climatica dos Estados Unidos da América) aponta uma probabilidade de ~83% para a
continuacao da fase quente do fenébmeno no trimestre MAM/2024 (Figura 1).

Figura 1 — Previsao probabilistica de ENOS do IRI com inicializacdo no meio de fevereiro de 2024.
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Fonte: IRI (2024).

Explanagbes sobre os provaveis impactos do fenbmeno Enos no regime de precipitagao e
temperatura na América do Sul podem ser acessadas no artigo de Cai et al e no trabalho de
Lenssen, Goddard e Mason, ambos de 2020.

Conforme a normal climatolégica, o més de margo, de modo geral, registra acumulados de
chuva similares aos de janeiro na maior parte do Espirito Santo. As temperaturas médias
costumam ficar 0,5-1 °C mais baixas em relagdo ao més de fevereiro.

Prognéstico numérico de chuva para o trimestre

Os multimodelos (total de 13) ndo entraram em consenso no tocante a previsdo numérica
climatica de chuva para o trimestre MAM/2024 para o Espirito Santo — Quadro 1.
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Quadro 1 — Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (tercis) e percentual
médio de membros destes multimodelos em tais categorias para o prognéstico de chuva e de temperatura
média do ar a 2 metros para o trimestre MAM/2024 e margo/2024 para os setores norte e sul do Espirito Santo.

Percentual de multimodelos com membros numa mesma categoria (%)

Categoria Previsao valida para
Precipitagcao MAM/Norte  MAM /Sul Mar/Norte Mar /Sul
Acima: 0 0 ~31 ~8
Abaixo: ~38 ~31 ~15 ~15
Normal: 0 ~8 ~8 ~15
Indefinida: ~62 ~62 ~46 ~62
Temperatura

Acima: 100 100 ~85 92
Abaixo: 0 0 0 0
Normail: 0 0 ~8 0
Indefinida: 0 0 ~8 8

Percentual médio dos membros dos multimodelos para cada categoria (%)

Categoria

Precipitagcao MAM/Norte  MAM /Sul Mar/Norte Mar /Sul
Acima: ~50 - ~44 ~50
Abaixo: ~45 ~48 ~40 ~50
Normal: - ~40 ~45 ~43
Temperatura

Acima: ~82 ~80 ~68 ~62
Abaixo: - - - -
Normal: - - ~40 -
Més/ano de previsao: fevereiro/24

Total de multimodelos utilizados: 13

Previsdo para (trimestral - mensal): margo-abril-maio/24 - margo/24

Progndstico numérico de temperatura média do ar a 2 m para o trimestre

Todos os multimodelos utilizados (total de 13) no progndstico internacional de temperatura
média do ar para o mesmo periodo (MAM/2024) entraram num consenso, como mostra o
Quadro 1. Os modelos indicam a categoria “acima do normal” como mais provavel para o
trimestre em todo o Espirito Santo (aproximadamente 80% dos membros de cada
multimodelo sugere esta categoria).
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Previsao sazonal (discussao) — margo a maio de 2024

Em suma, as previsdbes numéricas de chuva para o trimestre MAM/2024 n&o apontaram
uma categoria como mais provavel para o Espirito Santo.

Mesmo uma analise menos rigida, observando a previsdo numeérica para as regides de
entorno do estado, n&o foi suficiente para determinar uma categoria como mais provavel.

A significancia estatistica (nivel de 90%) ndo apresenta alta probabilidade histérica do tercil
de precipitagdo sazonal condicionado ao Enos!2 entre margo e maio (aproximadamente 50%
de probabilidade de a chuva ficar acima do normal no setor sul do estado). Isto significa que,
provavelmente, fatores locais possam influenciar de forma mais significativa as condigdes
de tempo durante os proximos meses.

Sendo assim, a previsao climatica de chuva para o trimestre fica definida como “mesma
probabilidade para cada uma das categorias” em todo o Espirito Santo (Figura 2a).

A previsdo puramente deterministica’ também ndo foi conclusiva. De 5 modelos que
definiram alguma anomalia para o setor norte do estado, 4 sugeriram 45-90 mm a menos
que a normal climatolégica para o trimestre. Para o setor sul, 5 multimodelos sugeriram
anomalias negativas de 45-90 mm, em relagao a climatologia do trimestre MAM.

Esta previséo significaria, de modo geral, que o trimestre teria uma tendéncia de diminuigao
na frequéncia de eventos extremos de chuva. Porém, como nem metade do total de
multimodelos (13) convergiu para os desvios negativos, n&o € possivel tirar conclusées.

No tocante a temperatura média do ar (Figura 2b), notou-se concordancia elevada entre
os membros dos modelos. Objetivamente, é possivel enquadrar a previséo para o trimestre
na categoria “acima do normal” para todo o Espirito Santo, sem destaque para um més
especifico do trimestre. Contudo, as previsdes deterministicas apontam que tal anomalia
positiva de temperatura média do ar fique em torno de apenas 0,5 a 1 °C. Além disto, como
nao foi possivel definir uma categoria como mais provavel para a precipitacdo, a
probabilidade é reajustada de ~80 para ~60%.

" O resultado objetivo da previsdo deterministica na area de previsdo numérica climatica é muito sensivel aos prognosticos individuais
(membros). Desta forma, recomenda-se cautela na interpretagdo dos numeros apresentados aqui, ja que nédo foi dado maior peso a
nenhum multimodelo utilizado.
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Figura 2 — Previsao climatica sazonal probabilistica (%) para o trimestre margo-abril-maio/2024 (MAM/2024)

de acordo com o tercil mais provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco
representam probabilidade similar para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).

Previsao Climatica Sazonal Previsao Climatica Sazonal
Chuva Temperatura Média do Ar

Valida para:

MAM/2024

Valida para:

MAM/2024

Probabilidade (%)* Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel) (Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores Acima Normal Abaixo *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apr igual prc i que -40% apresentam igual probabilidade
6040 0 40 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima, 40 0 40 00 406 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica). abaixo e dentro da normal climatoldgica).

(b)
Fonte: Cepdec (2023).

(a)

4. PREVISAO MENSAL — MARGO DE 2024
Progndstico numérico de chuva e temperatura média do ar para margo de 2024

Especificamente sobre a previsdo de chuva para margo de 2024, os multimodelos (13) e
seus membros discordaram entre si, ndo sendo possivel definir uma categoria como mais
provavel para o més no estado (Quadro 1).

A previsao deterministica (13 multimodelos) para precipitagdo apresentou 5 modelos com
anomalias positivas (acima do normal) e 6 com anomalias negativas (menos chuva que o
normal) para o més no setor norte. Para o setor sul, 4 apresentaram anomalias positivas e
6 apresentaram anomalias negativas.

Em relagdo ao progndstico de temperatura média do ar a 2 m para 0 mesmo més, 0s
modelos apresentaram pouca disparidade. Os prognosticos 85(92)% sugeriram a categoria
“acima do normal” como mais provavel para o norte(sul) do estado, com concordancia
moderada (68(62)%) entre os membros dos modelos (Quadro 1).
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Previsao mensal (discussdao) — margo de 2024

As previsdes numéricas climaticas de chuva estdo pouco confiaveis para marco de 2024, ja
que nao houve concordancia entre os multimodelos (Quadro 1).

Para o extremo-norte do estado, cerca de 6 dos 13 multimodelos, analisando-se as
probabilidades de forma menos rigida, ou seja, verificando as tendéncias para as
proximidades do estado, indicaram mais chuva que o normal, sendo que 3 indicaram menos
chuva que o normal e 1, chuva dentro do normal. Para o extremo-sul do estado, 6 dos 13
multimodelos indicaram menos chuva que o normal, 3 indicaram mais chuva que o normal e
2 indicaram chuva dentro do normal.

Em suma, parece haver uma tendéncia para chuvas acima do normal ou dentro do normal
no extremo-norte (divisa com a Bahia) e abaixo do normal ou dentro do normal no extremo-
sul (divisa com o Rio de Janeiro) no més de marco de 2024.

Tecnicamente, a previsao de chuva para marco fica definida como “mesma probabilidade
para cada uma das categorias”.

Em relagéo a previsdo de temperatura média do ar a 2 m ficou definida a categoria “acima
do normal” para o estado, uma vez que a maioria dos multimodelos prevé a categoria acima
do normal (Quadro 1 e Figura 3b). Contudo, como nao foi possivel definir uma categoria
como mais provavel no tocante a chuva, a probabilidade do tercil mais provavel para
temperatura (acima do normal) é reajustada para ~40% (Fig. 3).
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Figura 3 — Previsao climatica mensal probabilistica (%) para margo/2024 de acordo com o tercil mais provavel
para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco representam probabilidade similar para

cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).

Previsdo Climatica Mensal
Chuva

Valida para:

Margo/2024

Previsdo Climatica Mensal
Temperatura Média do Ar

Valida para:

Margo/2024

Probabilidade (%)*

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

(Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores Acima Normal Abaixo *Probabilidades menores que 40% e maiores
que -40% apresentam igual probabilidade que -40% apresentam igual probabilidade
-6040 0-40 00 ‘WW. (~33%) para as trés categorias (acima, -40 0-40 0o 406". (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica). (a) abaixo e dentro da normal climatolégica). (b)

Fonte: Cepdec (2023).
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