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1. ANALISE DAS CONDIGOES GLOBAIS — ENOS

Conforme o diagndstico e previsdo consensual do Instituto Internacional de Pesquisa para o
Clima e Sociedade (IRI), as temperaturas subsuperficiais (TSM) no Pacifico equatorial
central-leste continuavam mais aquecidas que o normal em meados de novembro de 2023.
As variaveis meteorolégicas-chave sao consistentes com as condi¢gdes da fase quente do
fendmeno El Nifo-Oscilagdo Sul — Enos.

2. ANALISE DAS CONDIGOES LOCAIS

De acordo com a normal climatolégica, novembro faz parte do periodo quente e chuvoso no
Espirito Santo. O més apresenta temperaturas médias de 0,5 a 1 °C mais elevadas que as
de outubro. Os acumulados de chuva mais expressivos ocorrem na faixa leste e metade sul
do estado (200 a 230 mm, em média).

Até a data de publicagao desta nota técnica, novembro de 2023 havia registrado acumulados
de chuva muito mais baixos que o normal na maior parte do Espirito Santo. Apenas pontos
isolados do sudoeste do estado haviam registrado cerca de metade da chuva normal para o
més. Areas do extremo-norte capixaba nao haviam recebido nem 5% do esperado, na data
de fechamento desta nota técnica.

A maior parte da chuva de novembro de 2023 foi observada na terceira semana do més,
com destaque para um evento extremo ocorrido entre Venda Nova do Imigrante e Afonso
Claudio (quase 100 mm em 24h), devido a formagdo de aglomerados convectivos
organizados pela passagem de uma frente fria.

Pelo menos duas frentes frias influenciaram as condigbes de tempo no Espirito Santo, mas
nao foram observadas invasdes intensas de ar frio acompanhando estas frentes. Um vortice
cicldnico de baixos niveis ligado a extremidade de uma frente estacionaria também foi
observado no inicio do terceiro decéndio do més.

Uma onda de calor elevou os indices de calor para mais de 41 °C nos vales da Regiéo Sul
e alguns trechos dos vales do setor norte do estado, durante o segundo decéndio do més.
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E provavel que este evento extremo tenha sido causado pela atuacdo de um anticiclone
estacionario amplo e anémalo sobre grande parte do pais, sobretudo em médios niveis da
troposfera. Este tipo de sistema costuma gerar subsidéncia e consequente aumento das

temperaturas.
Validacao preliminar do prognéstico mensal anterior

A previsao climatica referente a chuva, baseada nas previsdes numéricas de outubro para
novembro de 2023, havia definido a categoria “abaixo do normal” como mais provavel,
especialmente para o setor norte. Os dados observados preliminares (até o dia 29)
mostraram, de modo geral, que o estado registrou muito menos chuva que o normal em
basicamente todos os municipios, sendo que apenas pontos isolados do setor sudoeste
observaram cerca de metade da média mensal. Desta forma, verificou-se que o progndstico
ficou correto para todas as regioes.

A previsao de temperatura média do ar a 2 m para novembro de 2023 indicava a categoria
“acima do normal” como mais provavel para o estado. Tal previsao esta se confirmando, ja
que as anomalias positivas observadas até o momento estao entre 0,5 e 2 °C.

Validagao do progndstico trimestral anterior

O trimestre agosto-setembro-outubro (ASO/2023) terminou com chuvas, em média, abaixo
do normal no extremo-norte e dentro ou acima do normal nas demais regides do estado.

Analisando-se o trimestre como um todo, a temperatura média esteve levemente acima do
normal na maior parte do estado, especialmente no setor sudoeste e extremo-norte.

A previsdo climatica (julho/2023) para o trimestre ASO/2023 no Espirito Santo ndo havia
definido uma categoria. Sobre a temperatura média do ar, a previsdo sugeria que esta
ficasse acima do normal, o que foi observado.

3. PREVISAO CLIMATICA: DEZEMBRO/2023 A FEVEREIR0/2024

Praticamente todas as previsées numéricas indicam a continuagao da fase quente do Enos
(El Nifio), durante o trimestre dezembro/2023-janeiro-fevereiro/2024 (DJF/2023-24),
podendo persistir até o inicio do outono austral, devendo enfraquecer rapidamente, apos
este periodo. O progndstico consensual entre o IRl e 0 CPC (Centro de Previsdo Climatica
dos Estados Unidos da América) concorda com o prognostico numérico, que aponta uma
probabilidade de ~100% para a fase quente do fendbmeno (Figura 1).
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Figura 1 — Previsao probabilistica de ENOS do IRI com inicializagdo no meio de dezembro de 2023.
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Fonte: IRI (2023).

Explanacdes sobre os provaveis impactos do fendbmeno Enos no regime de precipitagao e
temperatura na América do Sul podem ser acessadas no artigo de Cai et al e no trabalho de
Lenssen, Goddard e Mason, ambos de 2020.

Conforme a normal climatoldgica, 0 més de dezembro, de modo geral, registra um aumento
da chuva no setor oeste do Espirito Santo, com destaque para o centro-sudoeste e
diminui¢cao das chuvas no litoral, sobretudo litoral norte. As temperaturas médias aumentam
cerca de 1-1,5 °C em relacdo ao més de novembro.

Prognéstico numérico de chuva para o trimestre

Cerca de 69% dos multimodelos (total de 13) por conjunto (ensemble) entraram em
consenso no tocante a previsdo numeérica climatica de chuva para o trimestre DJF/2023-24
no Espirito Santo, com indicagao da categoria “abaixo do normal”. Todavia, a concordancia
média foi de aproximadamente 49 (44)% dos membros de cada modelo para o setor norte
(sul) — Quadro 1.
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Quadro 1 — Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (tercis) e percentual
médio de membros destes multimodelos em tais categorias para o prognéstico de chuva e de temperatura
média do ar a 2 metros para o trimestre DJF/2023-24 e dezembro/2023 para os setores norte e sul do Espirito
Santo.

Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (%)

Categoria Previsao valida para

Precipitagcao DJF/Norte DJF/Sul Dez/Norte Dez/Sul
Acima: 0 0 0 0
Abaixo: 69 69 77 77
Normal: 0 0 0 0
Indefinida: 31 31 23 23
Temperatura

Abaixo: 0 0 0 0
Normal: 8 8 0 0
Indefinida: 8 8 8 8

Percentual médio de membros dos multimodelos com previsdo na mesma
categoria (%)

Categoria

Precipitagcao DJF/Norte DJF/Sul Dez/Norte Dez/Sul

Acima: - - - -

Abaixo: 49 44 51 51

Normal: - - - -

Temperatura

Acima: 87 85 85 78

Abaixo: - - - -

Normal: 60 50 - -

Més/ano de previsao: novembro/23

Total de multimodelos utilizados: 13
dezembro/23-janeiro-fevereiro/24 -

Previsdo para (trimestral - mensal): dezembro/23

Progndstico numérico de temperatura média do ar a 2 m para o trimestre

A maioria (85%) os multimodelos utilizados (total de 13) no progndstico internacional de
temperatura média do ar para o mesmo periodo (DJF/2023-24) entraram num consenso,
como mostra o Quadro 1. Os modelos indicam a categoria “acima do normal” como mais
provavel para o trimestre em todo o Espirito Santo (mais de 80% dos membros de cada
modelo sugere esta categoria).
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Previsao sazonal — dezembro de 2023 a fevereiro de 2024

Em suma, as previsbes numéricas de chuva para o trimestre DJF/2023-24 apontaram a
categoria “abaixo do normal” como mais provavel para o Espirito Santo. Porém, a
concordancia entre os membros foi apenas razoavel: ~49% para o setor norte e ~44% para
o setor sul. E provavel que tal concordancia seja proveniente da anomalia prevista para o
més de dezembro, ja que a modelagem numérica apresentou disparidade entre os membros
dos multimodelos para os demais meses do trimestre, sendo que parte dos membros sugere
a categoria “acima do normal” para o més de fevereiro.

Ainda que a significancia estatistica ndo seja alta para a probabilidade histérica do tercil de
precipitagdo sazonal condicionado ao Enos'2 entre dezembro e fevereiro, a previsdo
climatica de chuva para o trimestre fica definida como “abaixo do normal” em todo o Espirito
Santo (Figura 2a), estando mais confiavel para o setor norte do estado.

Ressalta-se, porém, que isto ndo significa que eventos extremos esporadicos de chuva nao
sejam observados durante o trimestre.

No tocante a temperatura média do ar (Figura 2b), notou-se concordancia elevada entre
os membros dos modelos. Objetivamente, é possivel enquadrar a previsao para o trimestre
na categoria “acima do normal” para todo o Espirito Santo, ja que ha uma tendéncia de
persisténcia da fase quente do fendmeno Enos. Assim como no caso da previsao
probabilistica para precipitagéo, € provavel que o prognéstico esteja sendo mais influenciado
pela anomalia prevista para dezembro, se comparada as anomalias previstas para os
demais meses do trimestre.
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Figura 2 — Previsao climatica sazonal probabilistica (%) para o trimestre dezembro/2023-janeiro-fevereiro/2024
(DJF/2023-24) de acordo com o tercil mais provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas
em branco representam probabilidade similar para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do

normal).

Previsao Climatica Sazonal
Chuva

Valida para:

DJF/2023-24

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apresentam igual probabilidade
6040 0 6040 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica).

Previsado Climatica Sazonal
Temperatura Média do Ar

Vilida para:

DJF/2023-24

Probabilidade (%)*

(Tercil mais provavel)

AC|ma Normal AbaIXO *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apresentam igual probabilidade
40 0 6040 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica).

(a) (b)

Fonte: Cepdec (2023).

4. PREVISAO MENSAL - DEZEMBRO DE 2023
Progndstico numérico de chuva e temperatura média do ar para dezembro de 2023

Especificamente sobre a previsdo de chuva para dezembro de 2023, os modelos (77%) e
seus membros (~51%, em média) concordaram entre si, definindo a categoria “abaixo do
normal” para o més em todo o estado (Quadro 1).

Em relagdo ao progndstico de temperatura média do ar a 2 m para 0 mesmo més, 0s
modelos n&o apresentaram quase nenhuma disparidade. A maioria dos progndsticos (92%)
sugeriu a categoria “acima do normal” como mais provavel para todas as regides, com
concordancia alta entre os membros dos modelos (Quadro 1).
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Previsao mensal — dezembro de 2023

As previsdes numericas climaticas de chuva estdo minimamente confiaveis para dezembro
de 2023 (Quadro 1). Sendo assim, a previsao fica definida como “abaixo do normal”.

Vale a pena ressaltar que eventos extremos de chuva podem ocorrer, ainda que a tendéncia
seja de menos chuva que a faixa normal.

Em relagéo a previsdo de temperatura média do ar a 2 m ficou definida a categoria “acima
do normal” para o estado (Quadro 1 e Figura 3b).

Figura 3 — Previsédo climatica mensal probabilistica (%) para dezembro/2023 de acordo com o tercil mais
provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco representam probabilidade similar
para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).

Previsao Climatica Mensal Previsdo Climatica Mensal
Chuva Temperatura Média do Ar

Valida para:

Dezembro/2023

Vilida para:

Dezembro/2023

Probabilidade (%)* Probabilidade (%)*

(Tercil mais provavel) (Tercil mais provavel)
Abaixo Normal Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores Acima Normal Abaixo *Probabilidades menores que 40% e maiores
que -40% apresentam igual probabilidade que -40% apresentam igual probabilidade
6040 0 40 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima, 40 0 40 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica). abaixo e dentro da normal climatoldgica).

(a) (b)

Fonte: Cepdec (2023).
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