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1. ANALISE DAS CONDIGOES GLOBAIS — ENOS

Conforme o diagndstico e previsdo consensual do Instituto Internacional de Pesquisa para o
Clima e Sociedade (IRl), as temperaturas superficiais (TSM) no Pacifico equatorial central-
leste estavam aquecidas em relagdo ao normal em meados de julho de 2023. As variaveis
meteoroldgicas-chave séo consistentes com as condi¢des da fase quente fraca do fenédmeno
El Nifio-Oscilagdo Sul — Enos.

2. ANALISE DAS CONDIGOES LOCAIS

De acordo com a normal climatoldgica, julho faz parte do periodo seco no Espirito Santo. O
més apresenta as menores temperaturas meédias do ano no estado. Os acumulados de
chuva mais expressivos (~70 mm, em média) ocorrem em trechos do litoral norte e Grande
Vitéria e vizinhangas de Alfredo Chaves.

Até a data de publicacdo desta nota técnica, julho de 2023 havia registrado acumulados de
chuva mais elevados que o normal na maior parte do Espirito Santo, sendo que apenas
trechos das vizinhangas de Baixo Guandu ainda ndo haviam alcangado a média mensal. A
maior parte da chuva de julho de 2023 foi observada nos eventos dos dias 20 (frente
estacionaria), 23 (zona de convergéncia nos ventos alisios) e 25 (disturbio ondulatério nos
ventos alisios). Ainda que os acumulados diarios tenham superado os 60 mm em pontos
isolados, em algumas das datas mencionadas, a taxa de precipitagdo maxima foi
relativamente baixa (até ~25 mm/h), ndo causando grandes ocorréncias geoldgicas e
hidrolégicas.

Uma frente fria deve provocar chuva fraca (pontualmente moderada) em trechos do estado
entre os dias 29 e 30 do més corrente. Esta sera a quarta e ultima frente a influenciar o
tempo no Espirito Santo em julho/2023. A temperatura média do ar durante os ultimos 27
dias esteve um pouco acima ou dentro do normal na maior parte do Espirito Santo. Apenas
massas de ar frio fracas atuaram sobre o estado.
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Validagao preliminar do prognéstico mensal anterior

A previséo climatica referente a chuva, baseada nas previsbes numéricas de junho para
julho de 2023 havia definido a categoria “abaixo do normal”. Ao contrario do previsto, os
dados observados mostraram, de modo geral, que o estado registrou chuva acima do normal
na maioria dos municipios.

A previsao de temperatura média do ar a 2 m para julho de 2023 indicava a categoria “acima
do normal” como mais provavel para o estado. Tecnicamente, tal previsdo esta se
confirmando, com a ressalva de que as anomalias positivas observadas até o momento
estdo fracas (até 0,5 °C acima do normal).

Validagao do progndstico trimestral anterior

O trimestre abril-maio-junho (AMJ/2023) terminou com chuvas, em média, abaixo do normal
na maioria dos pontos de observagao no Espirito Santo.

Analisando-se o trimestre como um todo, a temperatura média esteve levemente abaixo do
normal na maior parte do estado, especialmente devido as temperaturas diurnas menos
elevadas que o normal.

A previsao climatica (mar¢o/2023) para o trimestre AMJ/2023 no Espirito Santo ndo havia
definido uma categoria no tocante a chuva. Sobre a temperatura média do ar, a previsao
sugeria que esta ficasse acima do normal, mas isto ndo foi observado, como comentado
acima.

Em suma, de acordo com as ultimas previsdes, parece haver uma superestimativa no
prognostico de temperatura média do ar a 2 m por parte da modelagem numérica de clima.
Isto tem sido observado n&o so para o Espirito Santo, mas para a maior parte do Brasil.

PREVISAO CLIMATICA: AGOSTO A OUTUBRO/2023

A grande maioria das previsbes numéricas indica a fase quente do Enos (E/ Nifio), durante
o trimestre agosto-setembro-outubro de 2023 (AS0O/2023). O progndstico consensual entre
o IRl e o CPC (Centro de Previsao Climatica dos Estados Unidos da América) concorda com
0 prognostico numérico, que aponta uma probabilidade de 96% para a fase quente do
fenémeno (Figura 1).
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Figura 1 — Previsao probabilistica de ENOS do IRI com inicializagdo no meio de julho de 2023.
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Fonte: IRI (2023).

Os impactos do fenébmeno Enos no regime de precipitacéo e temperatura na América do Sul
podem ser acessados no artigo de Cai et al.

Conforme a normal climatologica, o més de agosto, de modo geral, apresenta um regime de
chuvas e temperaturas similar ao do més anterior em todo o Espirito Santo.

Prognéstico numérico de chuva para o trimestre

Cerca de 69% dos multimodelos (total de 13) por conjunto (ensemble) entraram em
consenso no tocante a previsdo numérica climatica de chuva para o trimestre ASO/2023 no
setor norte do Espirito Santo, com indicagdo da categoria “abaixo do normal” para tal area
do estado. A concordancia média foi de aproximadamente 46% dos membros de cada
modelo (Quadro 1). Ndo houve concordéancia para o setor sul do estado.

Rua Tenente Mario Francisco de Brito, 100, Enseada do Sua, Vitéria, Espirito Santo — CEP 29050-555
27 3194-3652/3194-3696 | defesacivil@bombeiros.es.gov.br | defesacivil.es.gov.br
CNPJ 20.113.851/0001-58


https://www.researchgate.net/profile/Weston-Anderson-2/publication/340635829_Climate_impacts_of_the_El_Nino-Southern_Oscillation_on_South_America/links/61fa7f2e1e98d168d7e7d3ea/Climate-impacts-of-the-El-Nino-Southern-Oscillation-on-South-America.pdf
https://alerta.es.gov.br/Media/AlertaES/Normais/Chuva_mes-07-normal_1991_2020-IDW_4_8_P4_relevo-sombr.jpeg

Ee;Jfru":'du Seguranga Pablica E S P i RJ T O S A N T O
« Defese Social PREVENCAO DE DESASTRES

Quadro 1 — Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (terC|s) e percentual
médio de membros destes multimodelos em tais categorias para o prognéstico de chuva e de temperatura
média do ar a 2 metros para o trimestre ASO/2023 e agosto/2023 para os setores norte e sul do Espirito Santo.

Percentual de multimodelos com maioria dos membros numa mesma categoria (%)

Categoria Previséo valida para
Precipitagido ASO/Norte  ASO/Sul Ago/Norte  Ago/Sul
Acima: 15 15 23 15
Abaixo: 69 46 23 15
Normal: 0 0 0 8
Indefinida: 15 38 54 62
Temperatura

Acima: 92 92 100 92
Abaixo: 0 0 0 0
Normal: 0 0 0 0
Indefinida: 8 8 0 8

Percentual médio de membros dos multimodelos com previsdo na mesma categoria (%)

Categoria

Precipitagao ASO/Norte  ASO/Sul Ago/Norte  Ago/Sul
Acima: 43 50 43 48
Abaixo: 46 44 47 40
Normal: - - - 40
Temperatura

Acima: 77 71 59 58
Abaixo: ; B B B
Normal: B B B B
Més/ano de previsdo: julho/23

Total de multimodelos utilizados: 13

Previsdo para (trimestral - mensal): agosto-setembro-outubro/23 - agosto/23

Progndstico numérico de temperatura média do ar a 2 m para o trimestre

Quase todos (92%) os multimodelos utilizados (total de 13) no progndstico internacional de
temperatura média do ar para o mesmo periodo (ASO/2023) entraram num consenso,
como mostra o Quadro 1, indicando a categoria “acima do normal” como mais provavel
para o trimestre em todo o Espirito Santo.
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Previsao sazonal — agosto a outubro de 2023

Em suma, as previsdes numéricas de chuva para o trimestre AS0O/2023 apontaram a
categoria “abaixo do normal” como mais provavel para o setor norte. Contudo, estas estao
pouco confiaveis (~46% de concordancia meédia entre os membros dos modelos). Os
modelos ndo entraram em consenso a respeito das anomalias de chuva para o setor sul do
estado. Sendo assim, ainda que a concordancia média entre os membros de cada modelo
se aproxime de 50% para o setor norte capixaba, a previsao climatica para o trimestre fica
definida como “mesma probabilidade para cada uma das trés categorias” (Figura 2a) em
todo o Espirito Santo.

No tocante a temperatura média do ar (Figura 2b), notou-se concordancia elevada entre
os membros dos modelos, sendo razoavel definir como previséo para o trimestre a categoria
“acima do normal’ para todo o Espirito Santo, ja que ha uma tendéncia de intensificagcao
da fase quente do fendmeno Enos. Contudo, verifica-se que os modelos numéricos de
previsdo climatica tém insistido numa aparente superestimativa das anomalias de
temperatura previstas. Isto €, a previsibilidade esta apenas razoavel para a previsao de
temperatura média a 2 m, ainda que a previsdo numérica continue apresentando resultados
quase unanimes para a categoria “acima do normal”’. Sendo assim, optou-se pelo
rebaixamento de um tercil (diminuicao da probabilidade) em relagcédo a previsao numérica.
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Figura 2 — Previsdo climatica sazonal probabilistica (%) para o trimestre agosto-setembro-outubro/2023
(AS0O/2023) de acordo com o tercil mais provavel para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em
branco representam probabilidade similar para cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do

normal).

Previsao Climatica Sazonal
Chuva

Valida para:

AS0/2023

Previsdo Climatica Sazonal
Temperatura Média do Ar

Valida para:

AS0/2023

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel) (Tercil mais provavel)

Abaixo Normal Acima *Probabilidades menores que 40% e maiores Acima Normal Abaixo *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apresentam igual probabilidade que -40% apresentam igual probabilidade
6040 0 40 00 406 (~33%) para as trés categorias (acima, 40 0 40 00 40 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica). (a) abaixo e dentro da normal climatoldgica).

Fonte: Cepdec (2023).

Probabilidade (%)*

(b)

Progndstico numérico de chuva e temperatura média do ar para agosto de 2023

Especificamente sobre a previsdo de chuva para agosto de 2023, os modelos e seus
membros divergiram significativamente entre si, ndo definindo uma categoria (Quadro 1).

Ja em relagédo ao progndstico de temperatura média do ar a 2 m para 0 mesmo més, 0s
modelos n&o apresentaram quase nenhuma disparidade. A maioria dos prognosticos sugeriu
a categoria “acima do normal’ como mais provavel para todas as regides, com
concordancia alta entre os membros dos modelos (Quadro 1). Todavia, assim como
observado na previsao trimestral, a previsibilidade esta, no maximo, razoavel. Isto se deve
a aparente superestimativa apresentada ja ha alguns meses pela modelagem numérica.
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As previsdes numeéricas climaticas de chuva n&o estdo confiaveis para agosto de 2023, uma
vez que a disparidade entre os modelos climaticos e seus membros foi alta (Quadro 1).
Sendo assim, a previsao fica definida como “mesma probabilidade para cada uma das
trés categorias’.

Previsao mensal — agosto de 2023

Em relac&o a previsdo de temperatura média do ar a 2 m foi possivel definir a categoria
“acima do normal” para o estado (Quadro 1 e Figura 3b), ressaltando-se, porém, que a
previsibilidade continua prejudicada devido a aparente superestimativa da modelagem
numérica em relagao as temperaturas previstas. Sendo assim, optou-se pelo rebaixamento
de um tercil (diminuicdo da probabilidade) em relagcéo a previsao objetiva (modelagem).

Figura 3 — Previsao climatica mensal probabilistica (%) para agosto/2023 de acordo com o tercil mais provavel
para chuva (a) e temperatura média do ar (b). As areas em branco representam probabilidade similar para
cada uma das trés categorias (acima, abaixo e dentro do normal).

Previsao Climatica Mensal

Previsao Climatica Mensal

Chuva

Valida para:

Agosto/2023

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

AbaIXO Normal Acnma *Probabilidades menores que 40% e maiores

que -40% apresentam igual probabilidade
6040 0 040 00 4060 (~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatolégica).

Fonte: Cepdec (2023).

Temperatura Média do Ar

Valida para:

Agosto/2023

Probabilidade (%)*
(Tercil mais provavel)

Acima Normal

Abaixo

*Probabilidades menores que 40% e maiores
que -40% apresentam igual probabilidade
(~33%) para as trés categorias (acima,
abaixo e dentro da normal climatoldgica). (b)

Rua Tenente Mario Francisco de Brito, 100, Enseada do Sua, Vitéria, Espirito Santo — CEP 29050-555
27 3194-3652/3194-3696 | defesacivil@bombeiros.es.gov.br | defesacivil.es.gov.br
CNPJ 20.113.851/0001-58



